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Eurowind Energy Oy suunnittelee kolmen tuulivoimalan rakentamista Sonkajarven kunnan alueelle.
Tavoitteena on laatia alueelle oikeusvaikutteinen osayleiskaava, jonka perusteella voidaan myontaa
rakennusluvat tuulivoimayksikdiden rakentamiselle (MRL 77a §). Osayleiskaavan liitteeksi on
katsottu tarpeelliseksi laatia ymparistoselvitys.

2.1 Vaikutusten arviointi

Ympadristoselvityksessa tarkastellaan hankkeen ymparistovaikutuksia sisaltden mm. arviot luonnon,
maankdyton, maiseman ja lilkkenteen muutosten vaikutuksista. Selvitys on laadittu asiantuntija-
arvioina perustuen olemassa olevaan kirjallisuuteen, paikkatietoaineistoihin, ladattaviin kartta-
aineistoihin, maastokartoituksiin sekd seuraaviin kaavoituksen yhteydessa laadittuihin selvityksiin
ja mallinnuksiin:

e Luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
o Linnusto
o EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) -lajiston selvitykset (liito-oravat, lepakot,

viitasammakot)

o Suurpeto- ja metsadpeuraselvitys
o Nisakkaiden lumijalkilaskenta

e Nadkemadalueanalyysi

e Maisemaselvitys

e Havainnekuvat

e Melumallinnus

e Vidlkemallinnus

e Arkeologinen inventointi

Ymparistoselvityksen vaikutusten arvioinnissa on huomioitu my6s yhteisvaikutukset lahialueen
muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Yhteisvaikutukset on arvioitu siina mittakaavassa kuin
mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan aiheutuvan. Suunnittelualueen ymparisté6n sijoittuu
useita muita tuulivoimahankkeita, yhteisvaikutusten arviointiin, laajuuteen ja merkittavyyteen
liittyy epavarmuustekijoita, koska lopulliset yhteis- ja kokonaisvaikutukset ovat riippuvaisia siita,
toteutuvatko suunnitteilla olevat hankkeet ja missa laajuudessa.

2.2 Vaikutusalue

Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle toimintojen vaikutukset rajautuvat. Vaikutusalueen
laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta. Vaikutukset on arvioitu silla laajuudella, kuin
niitd arvioinnin perusteella muodostuu. Hankkeen suorat ja valilliset ymparistovaikutukset
rajautuvat paaosin hankealueelle ja sen [ahiymparistoon seka sahkonsiirtoreitin alueelle. Hankkeen



laajempialaiset vaikutukset muodostuvat lahinnd maisemallisista vaikutuksista sekd alueelle
kohdistuvasta liikenndinnista.

3.1 Hankkeen perustiedot

Suunnittelualue on kooltaan 203 ha ja sijaitsee 14 kilometria Sonkajarven keskustasta
pohjoisluoteeseen ja 6 kilometria Sukevan taajamasta eteldlounaaseen. Viereman kunnanraja
sijaitsee 0,3 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueen lansipuolella. Hankealue rajautuu lannessa
junarataan, ja alueen itdpuolella noin 1,5 kilometrin etdisyydelld kulkee VT5. Hankealueen
kaakkoisosan reunalla kulkee Savon Voima Oyj:n 20 kV:n ilmajohto. Alueen maanomistus on
yksityisilla  maanomistajilla. Hankealueelle rakennetaan kolme tuulivoimalaa, joiden
enimmaiskorkeus on 255 metria.

Hankkeen sisdinen sadhkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Hankealueen ulkopuolinen
sahkonsiirto on suunniteltu toteutettavaksi maakaapelilla tai ilmajohdolla olemassa olevien Savon
Voima Oyj:n voimajohtolinjaa hyodyntéaen.

3.2 Liittyminen muihin hankkeisiin

Metsarinteen tuulivoimahankkeen ldheisyyteen sijoittuu useita muita tuulivoimahankkeita.
Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat muut suunnitteilla, valmisteilla, rakenteilla ja tuotannossa
olevat tuulivoimahankkeet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 1).
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Kuva 1. Valmisteilla, rakenteilla ja tuotannossa olevat tuulivoimahankkeet hankealueen ldheisyydessd.

Lahin toiminnassa oleva tuulivoimapuisto on 41 voimalaa kasittava IImatar Energy Oy:n
Piipparinmaki, joka sijaitsee reilun 40 kilometrin etdisyydellda Metsadrinteen hankealueesta.

Hankealuetta |ahimmat suunnittelussa olevat tuulivoimahankkeet ovat Pohjan Voima Oy:n
Honkamaki-Viidankangas ja Wpd Finland Oy:n Kurvilanmaki.

Honkamaki-Viidankankaan tuulivoimahanke sijoittuu noin 3 kilometrin paahan Metsarinteen
hankealueesta itaan, ja alueelle on suunnitteilla noin 30 tuulivoimalaa. Kurvilanmaki sijoittuu 4,5
kilometria Metsdrinteen hankealueesta luoteeseen Sonkajarven ja Viereman kuntien alueille.
Kurvilanmaelle on suunnitteilla noin 54 tuulivoimalaa. Kauempana, 20-40 kilometrin sateella
Metsarinteen hankealueesta, on suunnitteilla myds useita muita tuulivoimapuistoja (Kuva 1.)



4 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

4.1 Maa- ja kalliopera

4.1.1 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

Vaikutusten arviointi maa- ja kallioperdadn on suoritettu asiantuntija-arviona hyodyntden
Maanmittauslaitoksen maastokarttaa, Paikkatietoikkunaa sekd GTK:n kallio- ja maaperan kartta-
aineistoja.

4.1.2 Topografia

Suunnittelualue on metsdisten kangasmaiden, avohakkuualueiden ja ojitettujen suoalueiden
muodostamaa talousmetsda. Topografialtaan maasto on vaihtelevaa ja korkeuserot paikoin suuria.
Suunnittelualueella maanpinnan korkeus merenpinnasta vaihtelee vililld +130-184 m. Alueen
metsdiseen keskiosaan sijoittuvien Oravimden huippujen korkein kohta on +184 metria
merenpinnan ylapuolella. Suunnittelualueen eteld- ja pohjoisosassa maanpinnanmuodot ovat
loivapiirteisempia maaston ollessa avointa metsamaata tai metsaista suota (Kuva 2).

Selite

| I-— Hankealueen sijainti
— Korkeuskayrat

~—— Sdhkonsiirto

— Tielinjaus

. © MML Rinnevarjoste ja
K Maastokartta 2023
Laatija: RTo / Enwineer Oy

Kuva 2. Suunnittelualueen maanpinnan muodot suunnittelualueella ja sen ympdristdssé. Suunnittelualue on
esitetty kuvassa punaisella katkoviivalla.
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Sahkonsiirtoreitti on hankealueen paassa noin +135 m ja suuntautuu kohti koillista alaspain
laskevassa maastossa, jossa maanpinnan korkeus on noin +100-130 m.

Merkittavimmat  vaikutukset  suunnittelualueen  maanpinnan  muotoihin  kohdistuvat
tuulivoimaloiden rakennuspaikoille sekd uusien teiden alueille Oravimaen alueella. Nailla alueilla
maastoa tullaan muokkaamaan ja rakennuspohjia tullaan tasaamaan ennen rakennusto6ita. Muutoin
hankealueella maanpinnan muodot sdilyvat padosin ennallaan ja maisemassa makien profiili
muuttuu melko vahan. Sahkonsiirtoreitti tulee kulkemaan olemassa olevaa Savon Voiman 20 kV
voimalinjakaytavaa pitkin, joten sen osalta maaston muodot eivat tule muuttumaan.

Vaikutuksen suuruus maanpinnan muotoihin arvioidaan pieneksi ja negatiiviseksi.

4.1.3 Kalliopera

Suunnittelualueen ja alustavan sdhkonsiirtoreitin  kallioperd koostuu l|dhes kokonaan
migmatiittisesta tonaliitista. Suunnittelualueen itdosan kallioperdssda on pienelld alueella
amfiboliittia.

Selite

Kallioperalajit
7 [] Migmatiittinen tonaliitti
23 Enderbiitti
[ Graniitti
B Amfiboliitti
I Dioriitti
"] Biotiitti paragnessi
Bl Gabro

=2 Hankealueen sijainti
—— Sahkdnsiirto
N\ - — Tielinjaus

0 5 5km ! : © GTK Kallioperi 2023
L SE— L Laatija: RTo / Envineer Oy

Kuva 3. Suunnittelualueen ja sidhkénsiirtoreitin kallioperd. Suunnittelualue on esitetty kuvassa punaisella
katkoviivalla.

Rakennusvaiheessa kallioperaan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat alueella tehtavista
tuulivoimaloiden pohjustustéistd. Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien vaikutusten
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suuruus riippuu maastonmuodoista ja perustamistekniikasta. Suunnittelualue on maastoltaan
makista, jolloin rakentaminen vaatii rajaytyksia, kallioperan louhintaa, massojen siirtelya ja
rakennettavien alueiden tasoittamista.

Metsarinteen tuulivoimahankkeesta aiheutuu vaikutuksia kallioperaan suhteellisen pienilld alueilla
voimalapaikoilla, niiden valisilla maakaapelointialueilla sekd Oravimden rinteelle rakennettavien
teiden alueella. Ymparistovaikutukset kallioperdan kohdistuvat pinta-alaltaan melko pienelle
kolmen tuulivoimalan alueelle, mutta vaikutukset ovat pysyvia tai ainakin pitkdaikaisia
(vuosikymmenia). Sahkonsiirtoreittiin ei kohdistu kallioperavaikutuksia.

Vaikutusten suuruus kallioperaan arvioidaan kokonaisuudessaan pieneksi ja negatiiviseksi.

4.1.4 Maapera

Suunnittelualueen maapera on suurelta osin kalliomaata. Alueen pohjois-, lansi- ja lounaislaidoilla
maapera koostuu joko sekalajitteisesta maalajista, jonka paalajitetta ei ole selvitetty tai paksusta
turvekerroksesta. Suunnittelualueen maaperdssa ei esiinny happamia sulfaattimaita. Happamia
sulfaattimaita esiintyy Suomessa rannikkoalueilla.

Sahkonsiirtoreitin alueella maapera koostuu edelld mainittujen maaperalajien lisaksi paikoin
savimaasta tai hienojakoisesta maalajista, jonka paalajitetta ei ole selvitetty.

A Selite

Maaperalajit
1 Sekalajitteinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (SY)
[ Paksu turvekerros (Tvp)
. I Kalliomaa (Ka)
I Karkearakeinen maalaji,
padlajitetta ei selvitetty (KY)
[ Savi {Sa)
1 Hienojakoinen maalaji,
\ paalajitetta ei selvitetty (HY)
=2 Hankealueen sijainti
~— Sahkonsiirto

ﬂ ‘ — Tielinjaus

’ ‘ © GTK Maaper 2023
=Y Laatija: RTo / Erwineer Oy

Kuva 4. Suunnittelualueen ja sidhkénsiirtoreitin maaperd. Suunnittelualue on esitetty kuvassa punaisella
katkoviivalla.




Rakennusvaiheessa maaperdaan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat suunnittelualueella
tehtavista tuulivoimaloiden ja sdhkdaseman pohjustus- ja maanrakennustdista seka huoltoteiden ja
kaapelilinjojen rakentamisesta. Sahkonsiirtoon kaytetdadan nykyista Savon Voiman 20 kV
voimajohtokdytdvad, joten se ei edellytd merkittdvia muutoksia maankdyttéon eika aiheuta
vaikutuksia maaperaan. Voimaloiden rakennuspaikoilta sekd uusien teiden alueelta suoritetaan
puuston ja pintamaan poistoa seka tehdaan tarvittavia maanrakennustoéita. Uudelle rakennettavalle
tielle tuodaan mursketta pohjarakentamista varten.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien vaikutusten suuruus riippuu maaperdolosuhteiden
mukaan valittavasta perustamistavasta. Metsarinteen alueella maaperd on padosin kantavaa
kalliomaata, jolloin ei todennakdisesti tarvita merkittavissa maarin massanvaihtoja eika mursketta
pohjarakentamista varten vaan perustukset voidaan tehda kallioon porattujen kallioankkureiden
varaan.

Suunnittelualueella tai sen lahiymparistossd ei sijaitse geologisesti arvokkaita muodostumia.
Ldhimpana noin 3 km suunnittelualueesta itddn sijaitsee valtakunnallisesti arvokas
moreenimuodostuma Tahkokangas Yld-Vendanjarven ja Iso-Rahkalammen valilla.

Metsarinteen tuulivoimahankkeesta aiheutuu vaikutuksia maaperaan suhteellisen pienilla alueilla
tuulivoimaloiden, maakaapelointien sekd rakennettavien teiden alueella. Nykyinen valtatie 5:Ita
hankealueelle suuntautuva tie tullaan leventamaan, oikaisemaan ja sen jatkeeksi rakennetaan
kokonaan uusi tie tuulivoimaloille.

Vaikutusten suuruus maaperaan arvioidaan kokonaisuudessaan pieneksi ja negatiiviseksi.

4.1.5 Yhteisvaikutukset

Metsarinteen suunnittelualueen ldhiseudulle on suunnitteilla lukuisia muita tuulivoimahankkeita,
erityisesti alueen itd- ja pohjoispuolille. Metsdrinteen suunnittelualue on ymparoiviin
tuulivoimahankkeisiin verrattuna kokoluokaltaan varsin pieni.

Tuulivoimahankkeiden valisen etdisyyden takia maa- ja kallioperdan kohdistuvia yhteisvaikutuksia
hankkeista ei muodostu.

4.1.6 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Suunnittelualueen nykytilan herkkyys maa- ja kallioperan suhteen arvioidaan vahaiseksi. Alue on
metsatalouskaytdssa ja siella harrastetaan jokaisen oikeudella tapahtuvaa virkistyskaytt6éa, mutta
Iahialueella ei ole asutusta. Paikoitellen alueelta on poistettu metsaa, mutta maa- ja kalliopera ovat
lahestulkoon luonnontilaisia eikd suunnittelualueen laheisyydessa sijaitse suojeltavia geologisia
kohteita.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan tulevat jadamaan varsin pienelle alueelle, jonka lahivaikutusalueella
ei ole asutusta. Vaikutukset kohdistuvat ajallisesti rakentamisaikaan ja tuulivoimalan tuotannon
aikana vaikutuksia maa- ja kallioperdaan ei normaalitilanteessa synny. Tuulivoimatuotannon
paattymisen jdlkeen betoniperustukset ja maakaapeloinnit joko jatetaan niille sijoilleen
maisemoituina tai puretaan, jolloin syntyy vaikutuksia maa- ja kallioperaan.
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Kokonaisuudessaan Metsdrinteen tuulivoimahankkeen toteutumisen myo6ta vaikutusten
merkittavyys maa- ja kallioperdan arvioidaan pieneksi ja negatiiviseksi.

4.1.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointiin aiheuttaa epavarmuutta se, ettd hankkeen tassa vaiheessa ei ole vielda kdytettdvissa
tarkempia tietoja tarvittavista maanmuokkaustoistd, maamassojen maaristd, tuulivoimaloiden
perustustavasta tai purkamisesta tuulivoimatuotannon paattymisen jalkeen.

4.2 llmanlaatu

4.2.1 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

Vaikutusten arviointi ilmanlaatuun on suoritettu asiantuntija-arviona hyoddyntden IImatieteen
laitoksen taustailmanlaadun mittaustuloksia, llmasto-opasta ja suunnittelualueen alustavaa
tiesuunnitelmaa.

4.2.2 Illmasto-olosuhteet

Suunnittelualue sijoittuu eteldboreaalisen ja keskiboreaalisen ilmastovyohykkeen
vaihettumisvyohykkeelle. Alueella ilmasto on epasuotuisampaa kuin Jarvi-Suomessa ja korkeilla
vedenjakaja-alueilla korostuvat ilmaston mantereiset piirteet. Keskiboreaalisella vyohykkeelld on
runsaasti soita ja puusto on vadhdisempad kuin eteldboreaalisella vyohykkeelld. Vuoden
keskilampdtila on noin +2 astetta. Pohjois-Savon koillisosan vaaraseuduilla sataa noin 25 %
enemman kuin maakunnan tasaisemmilla seuduilla eli noin 700 mm vuodessa. Rautavaaran,
Sonkajarven ja Vieremédn seudut ovat myds maakunnan lumisimpia seutuja. (IlImasto-opas, 2023)

4.2.3 llmanlaatu

IImatieteen laitos seuraa Suomen taustailmanlaatua. Taustailmanlaadun mittausasemat sijaitsevat
etaalla Sonkajarvelta. Arvion mukaan Suomen keskiosassa pienhiukkasten (PM3s) taustapitoisuus
on noin 2-3 pg/m?3 ja hengitettdvien hiukkasten (PMio) taustapitoisuus on noin 4-8 pg/m3.
Kaasumaisten ilman epapuhtauksien vuosikeskiarvopitoisuudet ovat Suomen keskiosassa
seuraavilla tasoilla: typpidioksidi noin 1-2 pg/m3, rikkidioksidi 0,5-0,7 pg/m?3 ja otsoni noin 55—
60 pg/m3. (Komppula ym., 2023). Arvion mukaan ilmanlaatu on Sonkajérvell3d taustapitoisuuksien
tasoa.

IImanlaatu suunnittelualueella on paaosin hyva, koska alue sijaitsee metsaisella seudulla etaalla
kaupunki- ja teollisuusalueilta, joten paikalliset paastot eivat heikenna ilmanlaatua. Valtatie 5
ohittaa suunnittelualueen 1,4 km etdisyydelta sen itdpuolelta. Vilkkaasti liikenndidyn valtatien
autoliikenne voi ajoittain katupodlykaudella nostaa polya ilmaan ja aiheuttaa polyamista
ymparistossaan. Todennakdisesti vaikutukset eivat kuitenkaan ulotu suunnittelualueelle.

Tuulivoimahankkeesta aiheutuu vaikutuksia alueen ilmanlaatuun hankkeen rakentamisaikana.
Voimala-alueen rakentamisen alkuvaiheessa poistetaan puustoa, tasoitetaan makisia alueita,
tuodaan voimalapaikkojen seka rakennettavien ja parannettavien teiden pohjaksi soraa, mursketta
ja tehddan tarvittavia maanrakennustoita. Pohjatdiden tekeminen lisad merkittavasti raskasta
liilkennetta alueella. Tuulivoimaloiden kuljetukset osina ovat isoja erikoiskuljetuksia, jotka vaativat



kantavia tiepohjia sekda paljon tilaa teiden ymparilla. Lisdksi alueelle kuljetetaan sahkéasema ja
maakaapelit sisdistda sdahkonsiirtoa varten. Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan olemassa olevaa
voimalakdytdavaa pitkin eikda aiheuta merkittavasti maanmuokkausta. Suunnittelualueelle
suuntautuva rakentamis- ja huoltoliikenne tulee valtatie 5:n suunnasta Oravimaen ja voimaloiden
eteldpuolelta (Kuva 5).
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Kuva 5. Alustava tiesuunnitelma suunnittelualueelle Idhestymisestd.

Tuulivoimatuotannon aikana hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ovat hyvin vahaisia tai niita ei
esiinny ollenkaan. Nykytilaan verrattuna voimaloiden huollot lisdavat vahan liikennetta alueella.
Huoltokaynteja tehdaan harvakseltaan, mutta kuitenkin saannéllisesti.

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat puretaan ja kuljetetaan kierratettavaksi tai poistettavaksi ja
mahdollisesti myds maakaapelit ja tuulivoimaloiden perustukset poistetaan maaperasta.
Voimaloiden osien poiskuljettaminen aiheuttaa vastaavanlaisia erikoiskuljetuksia kuin voimaloiden
pystytys ja perustusten sekd infran purkamiseen tarvitaan suuria tyokoneita. Sen jalkeen, kun
voimaloiden perustukset on purettu tai maisemoitu, ei hankkeesta aiheudu enaa vaikutuksia ilmaan
tai ilmanlaatuun.

Koko tuulivoimatuotannon elinkaaren aikana toiminnan vaikutus alueen ilmanlaatuun arvioidaan
pieneksi ja kielteiseksi keskittyen lahinna rakentamisaikaan.
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4.2.4 Yhteisvaikutukset

Metsarinteen suunnittelualueen ymparist66n on suunnitteilla useita muita tuulivoimahankkeita.
Lahimmat tuulivoimapuistot tulevat kuitenkin sijaitsemaan yli 5 km etdisyydelld hankealueen ita- ja
luoteispuolella, joten niiden hankealueella tapahtuva rakentamisesta aiheutuva polydminen tai
muu ilmanlaadun heikkeneminen ei ulotu Metsadrinteelle. Yhteisvaikutus ilmanlaatuun nakyy
Iahinna valtatie 5 lisdantyvassa raskaassa liikenteessa. Arvion mukaan muista tuulivoimahankkeista
ei muodostu yhteisvaikutuksia alueen ilmanlaatuun.

4.2.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Suunnittelualueen ympariston herkkyys ilmanlaadun muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi. Alueen
ilma on puhdasta ja ilmanlaatu on tasoltaan erinomaista alittaen selvasti ilmanlaadun ohje-, raja- ja
tavoitearvot. Alueen ldheisyydessa ei kuitenkaan ole ilmanlaadun muutoksille herkkia kohteita,
suojelualueita eikd merkittyja luontoreitteja virkistyskayttoa varten.

Rakentamisen aiheuttamat ilmanlaatuvaikutukset rajautuvat ajallisesti melko lyhyelle ajanjaksolle
ja metsdisen ympariston suojaamalle pienehkoélle alueelle. Liikennemaarien lisdyksen kautta
vaikutukset ulottuvat laajemmalle.

Kokonaisuudessaan Metsdrinteen tuulivoimahankkeen toteutumisen myo6ta vaikutusten
merkittavyys ilmanlaatuun arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

4.2.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kaavoitusvaiheessa ei ole vield kaytettdvissa tarkkaa tietoa rakennusaikana tarvittavista
kuljetusmaarista tai liikkennemaarien muutoksista tuotannon aikana.

4.3 Pintavesi

4.3.1 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

Hankkeen pintavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja
toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu
alueella muodostuvien vesien maara ja laatu, sekd niiden mahdolliset vaikutukset vesistdihin.
Samalla on arvioitu hankkeen yleispiirteiset vaikutukset alapuolisten vastaanottavien vesistojen
laatuun ja tilaan vesipuitedirektiivi seka alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelma
huomioiden. Vaikutusarvio on tehty asiantuntija-arviona olemassa olevaa aineistoa hyodyntaen.

Hankealueen pintavesien nykytilan kuvauksessa on hyddynnetty seuraavia aineistoja:

e Suomen ymparistokeskus, 2023. Avoimien ymparistojarjestelmien-palvelu
e Etela-Savon, Kaakkois-Suomen, Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon ELY-keskukset, 2022.
Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027.

e Pohjois-Savon ELY-keskus, 2022a. Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille
2022-2027.



4.3.2 Vesistoalue ja vesienhoitosuunnitelma

Hankealue sijoittuu Vuoksen padvaluma-alueelle (04), joka on yksi Suomen paavesistoalueista.
Vuoksi kuuluu Vuoksen vesienhoitoalueeseen, jota koskee kyseisen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2022—2027 (Eteld-Savon, Kaakkois-Suomen, Pohjois-Karjalan ja
Pohjois-Savon ELY-keskukset, 2022). Kolmannen jakovaiheen luokituksessa hankealue sijoittuu
Matkusjoen yldosan valuma-alueelle (04.583). Voimalinja sijoittuu edelld mainitun lisaksi 3.
jakovaiheen Akonjoen valuma-alueelle (04.587). Hankealueen raja sivuaa myos viereisen lso-lin
alueen (04.53) 3. jakovaiheen Kauppilanjoen aluetta (04.536). Valuma-alueet, hankealue ja
sahkonsiirtolinja on esitetty kuvassa (Kuva 6).
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Kuva 6. Kolmannen jakovaiheen valuma-alueet. Hankealueen ja sGhkénsiirtolinjan Iéheisimmcdit jdrvet ja jokialueet
korostettuna.

4.3.3 Pintavesien tila

Hankealueen itapuolella 1,5-2 km etadisyydelld on Matkusjoki ja sen varrella olevat Hirvijarvi ja Ala-
Venaanjarvi, joiden valuma-alueella hankealue suurimmaksi osaksi sijaitsee. Karttatarkastelun
perusteella osa hankealueesta sijaitsee myds sen pohjoispuolella sijaitsevan Oravijarven valuma-
alueelle. Naiden kautta vedet laskevat kuitenkin lopuksi Matkusjoen kautta Sonkajarveen.
Matkusjoen ja muiden hankealuetta ympardivien vesistdjen tilaan vaikuttaa eniten maa- ja
metsatalouden hajakuormitus.
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Matkusjoki on 45,4 km pitka keskisuuri/suuri turvemaiden joki. Se on lisalmen reitin pisin joki laskien
Sukevan eteldpuolella sijaitsevasta Pienivedesta lisalmen Hernejarveen. SYKEn aineistojen mukaan
Matkusjoen yldosan ekologinen tila on luokiteltu hyvadksi, tayttden sen osalta Euroopan unionin
vesipuitedirektiivin (2000/60/EY) asettaman tavoitteen pintavesien hyvastad ekologisesta tilasta.
Matkusjoen alaosan ekologinen tila puolestaan on vuonna 2018 tehdyssa luokittelussa arvioitu
tyydyttavaksi perustuen lahinnd maa- ja metsatalouden hajakuormitukseen. Matkusjoen yldosan
kemiallinen tila on vuonna 2018 arvioitu hyvaa huonommaksi. Matkusjoen yla- ja alaosan valissa
olevan Sonkajdrven ekologinen tila on hyva ja kemiallinen tila hyvaa huonompi. Tuoreimmat
luokittelut perustuvat vuosina 2012—2017 kerattyyn aineistoon. Metsarinteen hankealue sijoittuu
Matkusjoen yldosan varrelle. (SYKE avoimet ymparistotietojarjestelmat)

Matkusjokeen on 2010-luvulla istutettu kirjolohta, taimenta, harjusta, kuhaa, siikaa ja rapuja, mutta
vuodesta 2017 alkaen istutukset ovat koskeneet |ahinna taimenta ja kuhaa. Istutusten vuoksi on
syytd olettaa, ettd Matkusjoen koskipaikoilla voidaan tavata mm. muutoksille herkkaa taimenta.
Vuoden 2018 ekologisen tilan luokittelussa kalaston tila on arvioitu tyydyttavaksi.

Hankealueen pohjoispuolella oleva Oravijarvi kuuluu mataliin runsashumuksisiin jarviin. Sen pinta-
ala on n. 107,5 ha. Jarven ekologinen tila vuonna 2018 on arvioitu hyvaksi ja kemiallinen tila hyvaa
huonommaksi. Ekologisessa tilassa ei ole ollut muutoksia ensimmaisestd vuonna 2008 tehdysta
luokittelusta alkaen.

Hankealue ja sahkonsiirron alue on ojitettua aluetta, eika sitd siten voida pitda luonnontilaisena.
Hankealue ei myoskaan sijoitu happamille sulfaattimaille. Sdhkonsiirtolinja ylittad Matkusjokeen
laskevia ojia ja jokia, kuten Oravijarvestd Matkusjoen Yld-Vendanjarveen laskevan Oravijoen.
Siirtolinja ylittda Matkusjoen Lahnalammen alapuolelta. Sahkonsiirtolinja ldhtee hankealueelta
Matkusjoen suuntaisesti koilliseen kohti Sukevan taajamaa, ollen maksimissaan 2 km p&assa joesta.
Tuulivoimaloiden tuottama energia johdetaan sahkdna jo valmiiksi olemassa olevia linjoja pitkin,
joten rakentamistoimenpiteita niiden osalta ei vaadita.

4.3.4 Vaikutusten arviointi

Metsarinteen hankealueen ja sen laheisiin pintavesiin kohdistuu mahdollisia valillisia vaikutuksia
tuulivoimaloiden, huoltotieston ja voimajohtojen rakentamisen vaatimien maanmuokkaustdiden
vuoksi. Suoria vaikutuksia voi aiheutua rakennettaessa tai parannettaessa tielinjoja jokien ja ojien
yli. Uusien teiden rakentaminen ei kuitenkaan suunnitelmien mukaan vaadi vesistdjen ylityksia.
Ulkoinen sahkonsiirto tapahtuu jo olemassa olevia linjoja pitkin, joten rakennusvaiheen aikaisia
vaikutuksia vesistoihin ei sahkonsiirron osalta synny. Sisdinen sahkonsiirto toteutetaan
maakaapelein, ja ne kaivetaan tien penkkaan, minka vuoksi ylimaardista rakentamista teiden
rakentamisen lisaksi ei synny.

Tuulivoimapuiston hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitseviin pintavesiin kohdistuu vaikutuksia
tuulivoimaloiden perustamisesta ja huoltotieston rakentamisesta. Rakennuspaikoilla poistetaan ja
muokataan pintamaata, mika lisaa vesistoihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta.
Rakennusvaiheen aikainen kiintoaineskuormitus on lyhytaikaista eika aiheuta pysyvaa haittaa.
Voimaloiden pienen maaran ja hankealueen pienen koon vuoksi maanrakennustoista aiheutuvien
vaikutusten suuruus pintavesiin arvioidaan pieneksi ja negatiiviseksi.



Rakennusvaiheen vaikutukset ovat samankaltaisia myds sisdisen sahkonsiirron rakentamisessa, seka
tuotannon loppuessa ja tuulivoimaloiden purkuvaiheessa. Mahdollisen kiintoaineskuormituksen ja
veden samentumisen lisdksi on myds riski rakennusvaiheessa kaytettdvien tyokoneiden ja
kuljetuskaluston 6ljyvuodoille, joihin varaudutaan kaluston éljyntorjuntavilineilla.

Hankealueen pinta-ala on melko pieni verrattuna Matkusjoen valuma-alueen pinta-alaan.
Hankealueella sadannan aiheuttaman pintavalunta Matkusjokeen on siten riittdvan pieni, etta
merkittavia haitallisia vaikutuksia syntyisi. Lisdksi hankealueelta vedet virtaavat metsaojia pitkin
pisimmilldaan kaksi kilometrid, mika takaa kiintoaineksen tehokkaan pidattaytymisen. Mikali
samentumaa kuitenkin havaittaisiin esimerkiksi rankkasateiden aikana, ei haittavaikutukset ylla
Sonkajarveen asti hyvien laimenemisolosuhteiden vuoksi.

Sahkonsiirron voimajohdoilla ei arvioida olevan vaikutuksia pintavesiin. Voimalinja on valmiiksi
rakennettu, joten rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei muodostu.

Toiminnan aikana pintavesiin kohdistuvien haitallisten vaikutusten todennakoisyys on pieni. Riskit
liittyvat onnettomuustilanteissa mahdollisesti vapautuviin 06ljyihin ja kemikaaleihin. Tallaisiin
tilanteisiin kuitenkin varaudutaan asianmukaisin suojatoimin, minkad vuoksi tuotannon aikaisia
pintavesivaikutuksia ei arvioida syntyvién.

4.3.5 Haitallisten vaikutusten estaminen

Voimaloiden perustusten, huoltoteiden ja voimalinjojen rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia,
ettd kiintoaineen maara valumisvesissa on mahdollisimman pieni. Téiden ajoittamisella esimerkiksi
kuivaan ajankohtaan voidaan vahentaa kiintoaineen kulkeutumista vesistoihin. Mikali ojia ylittavia
teitd joudutaan parantamaan, tierummut vesistoylitysten kohdalla tulee mitoittaa riittaviksi
padottamisvaikutusten estamiseksi.

Kuljetuskaluston ja tyokoneiden mahdollisiin 6ljyvuotoihin varaudutaan asianmukaisella
oljyntorjuntavalineistolla.

4.3.6 Yhteisvaikutukset

Metsarinteen laheisyydessa, Matkusjoen itdapuolella, sijaitsee Honkamaki-Viidankankaan
tuulivoimahanke. Honkamaki-Viidankankaan n. 60 km?alasta n. 40 km? sijaitsee Matkusjoen yldosan
valuma-alueella (04.583), minne my6s Metsarinteen hankealue sijoittuu. Tastd n. 15 km? alalta
pintavedet valuvat suoraan Matkusjokeen samoilta kohdin kuin Metsérinteen vedet ja n. 25 km?
alalta vedet valuvat Matkusjokeen etelampana sijaitsevan Toivakkajoen kautta. Loput Honkamaki-
Viidankankaan alueen vesista valuu Matkusjokeen Akonjoen kautta (Akonjoen valuma-alue 04.587).
Honkamaki-Viidankankaan rakentamisen aikaset vaikutukset kohdistuvat Matkusjokeen monesta
eri kohdasta, minka vuoksi yhteisvaikutuksia Matkusjokeen suurin piirtein Venaanjarven kohdalla
aiheuttaa Metsdrinteen voimaloiden lisdksi n. 11 Honkamadki-Viidankankaan voimalaa. Ndiden
voimaloiden rakentamisen aikaiset yhteisvaikutukset arvioidaan pieneksi. Yhteisvaikutuksia koko
Honkamaki-Viidankankaan  hankkeen (max. 30 voimalaa) kanssa lieventda hyvat
laimenemisolosuhteet, koska pintavalunta Honkamaki-Viidankankaan alueelta jakaantuu eri puolille
Matkusjokea. Jos hankkeiden rakentamisvaiheet ovat eri aikaan, ei rakentamisen aikaisia
yhteisvaikutuksia synny.
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Metsdrinteen kolmen voimalan hankkeen ei arvioida lisdadavan vaikutuksia merkittavasti 30
Honkamaki-Viidankankaan voimalan rinnalla. Toiminnan aikaisia yhteisvaikutuksia ei my&skaan
arvioida syntyvan.

Metsarinteen luoteispuolella n. 5 kilometrin paassa sijaitsee myos Kurvilanmdaen tuulivoimahanke,
jonka yhteisvaikutukset Metsarinteen kanssa arvioidaan vdhaiseksi etdisyyden ja Metsdrinteen
voimaloiden pienen lukumaaran vuoksi.

4.3.7 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Metsarinteen tuulivoimahankkeen vaikutukset pintavesiin ovat kokonaisuudessaan vahaisia.
Maanrakennustyo6t voivat aiheuttaa kiintoaineskuormitusta ja samentumista ldheisiin ojiin, mutta
vaikutus on valiaikainen ja kestda rakennusvaiheen ajan. Alueella ei ole erityisen herkkia kohteita,
ja Matkusjoen laimenemisolosuhteet ovat hyvat. Joen ekologinen tila on hyvd, mutta se on
maatalouden ja ranta-asutuksen vuoksi ihmistoiminnan muuttama. Matkusjoki ei ole nykytilassa
vaarassa heikentyd, joten sen herkkyys arvioidaan vdhdiseksi. Alueen herkkyys ja vaikutusten
suuruus huomioiden vaikutusten merkittdavyys arvioidaan pieneksi ja negatiiviseksi.

4.3.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vesien valuntareitit on mahdollista arvioida luotettavasti karttatarkastelun perusteella, eika
Metsarinteen vaikutusalueella ole Matkusjoen lisdksi muita merkittavia vesistoja.

Todelliset vaikutukset pintavesiin ovat my0Os saasta riippuvaisia. Vaikutuksia voidaan ehkaista
ajoittamalla hankkeen rakennusty6t kuivaan aikaan.

4.4 Pohjavesi

4.4.1 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

Hankkeen pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen
ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu
mm. mahdollisten vedenottamoiden sijainnit hanke- ja vaikutusalueeseen nahden seka pohjaveden
muodostuminen ja laatu. Vaikutusten suuruutta arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevaa
aineistoa hyodyntaen. Vaikutusten suuruus on madritetty arvioimalla vaikutukset pohjaveden
pinnankorkeuteen ja laatuun. Vaikutusten kesto ja vaikutusalueen laajuus on otettu arvioinnissa
huomioon. Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden riskit on tunnistettu ja niiden vaikutukset arvioitu.

Pohjaveden nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan olemassa olevaa tietoa
alueen pohjavesien tilasta. Nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa apuna kaytetaan mm.
seuraavia aineistoja:

e Suomen ymparistokeskus, 2022. Avoimien ymparistojarjestelmien-palvelu

e Etela-Savon, Kaakkois-Suomen, Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon ELY-keskukset, 2022.
Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027.

e Pohjois-Savon ELY-keskus, 2022a. Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille
2022-2027



4.4.2 Luokitellut pohjavesialueet

Metsarinteen hankealue tai voimalinjareitti ei sijaitse pohjavesialueella. Hankealuetta lahimmat
pohjavesialueet sijaitsevat lounaassa Kylmakorven 1. luokan pohjavesialue (0892513) n. 3,8 km
paassa ja Pyoreen 1. luokan pohjavesialue (0892508) n. 9,2 km péadssd. Sukevan taajaman
luoteispuolella oleva Jarvenpdan 1. luokan pohjavesialue sijaitsee sahkonsiirtolinjasta n. 9 km
paassa. Kuvassa alla on esitetty hankealue, sahkonsiirtolinja seka lahimmat pohjavesialueet.
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Kuva 7. Pohjavesialueiden sijainti suhteessa hankealueeseen.

4.4.3 Pohjaveden laatu

Edella mainitut pohjavesialueet ovat vedenhankintaa varten tarkeitda 1-luokan pohjavesialueita.
Kaikkien niiden kemiallinen ja maarallinen tila on hyva, eikda mitaan niista ole luokiteltu kemiallisen
tai maarallisen riskin alueiksi. Nama alueet eivat myodskaan kuulu vesienhoitosuunnitelman ns.
selvitysalueiksi, joiden riskinarvioinnissa olisi kaytetty puutteellisia laatutietoja.

4.4.4 Vaikutusten arviointi

Metsarinteen hankealue ja sahkodnsiirtolinja eivat sijoitu pohjavesialueelle, lahimman
pohjavesialueen ollessa n. 3,8 km etaisyydellda. Valuma-alueiden rajauksien mukaan hankealueella
pintavedet virtaavat pohjavesialueisiin nahden eri suuntaan, minka vuoksi pilaantumisriskia ei ole.
Hankealue sijaitsee valuma-alueiden rajalla, mutta valumaolosuhteiden muuttuessakin luokitellulle
pohjavesialueelle on riittavan pitka matka, eika pilaantumisriskia katsota olevan.
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Paikallisesti voimalat sijoittuvat kalliomaille, eikad voimala-alueilla arvioida muodostuvan merkittavia
maadria pohjavetta nykytilassa. Ndin ollen voimaloiden rakentamisella ei ole vaikutusta pohjaveden
muodostumiseen hankealueella. Maanmuokkaustoimet voivat aiheuttaa hetkellista samentumaa
alueilla, joilla muokkaustoimet ulottuvat pohjavesipinnan alapuolelle. Samentuminen on kuitenkin
pienialaista ja lyhytkestoista.

Hanke ei mydskadn vaaranna lahteiden tilaa tai veden laatua. Lahin ldhde sijaitsee kaakossa, noin
900 metrin paassa hankealueesta ja ldhes 1 500 metrin padssa lahimmastd voimalasta. Lahteen
ymparistossa ei tehda rakennustoimia, ja pintavalunta Oravimaeltad ei kohdistu kyseisen ldhteen
suuntaan, minka vuoksi lahteeseen ei kohdistu vaikutuksia. Koillisessa sijaitseva toinen lahde on yli
2 500 metrin padssa lahimmasta voimalasta, ja koska pintavalunta Oravimdaeltd kohdistuu eri
suuntaan, ei hanke aiheuta vaikutuksia myoskaan tdhan lahteeseen.

Hankkeesta aiheutuvien vaikutusten suuruus pohjavesiin arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

4.4.5 Yhteisvaikutukset

Metsarinteen hanke ei sijoitu pohjavesialueelle. Hankkeen etdisyyden |ahimpdan
pohjavesialueeseen ja ldhimpiin muihin tuulivoimahankkeisiin huomioiden yhteisvaikutuksia
pohjavesiin ei arvioida muodostuvan. Paikallisesti Metsarinteen voimalat sijoittuvat kalliomaille
eika hankkeella arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa myoskaan paikallisesti
pohjaveden muodostumiseen tai laatuun.

4.4.6 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, eikd hankkeella ole vaikutuksia vedenhankintaan
tai alueelliseen vedenkayttoon. Voimalat sijoittuvat kalliomaille, joten hankealueella muodostuvien
pohjavesien maara on alhainen. Hankkeen ldheisyydessd ei myoskdan sijaitse talousvesikaivoja,
joten kohteen herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Alueen herkkyys ja vaikutusten suuruus huomioiden
vaikutusten merkittavyys arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

4.4.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Luokitellut pohjavesialueet ja lahteet sijaitsevat etdalla hankealueesta, joten niihin kohdistuvien
vaikutusten arviointi ei sisalla suuria epavarmuuksia.

4.5 Kasvillisuus ja luontotyypit

4.5.1 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

Vaikutusten arviointi kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on toteutettu asiantuntija-arviona
hyoédyntden laajaa taustamateriaalia seka sen avulla kohdennettuja maastoselvityksia. Taustatietoja
on koottu Metsdkeskuksen metsavara-aineistoista, Luonnonvarakeskuksen viimeisimmasta
Puuston ika 2021-aineistosta, Suomen Lajitietokeskukseen tallennetuista havaintotiedoista, seka
Maanmittauslaitoksen maasto- ja ilmakuva-aineistoista.



4.5.2 Perusteet

Luontoa luokitellaan eri  luontotyyppeihin  useimmiten  kasvillisuuden perusteella.
Luontotyyppikuviot ovat rajattavissa olevia kokonaisuuksia, joilla vallitsevat samanlaiset
ymparistotekijat ja eliosto, ja jotka ovat ndiden perusteella eroteltavissa muista luontotyypeista.
Luonnontilaiset ymparistot ovat vahentyneet kaikkialla maailmassa, minka vuoksi myds
luontotyyppien luonnontilaisuuden arviointi on tarkeaa.

Useat luontotyypit ja lajit ovat erityisesti huomioitavia esimerkiksi uhanalaisuuden tai erilaisten
suojeluarvojen perusteella. Tallaisia arvokkaita kohteita ovat esimerkiksi:

e Luonnonsuojelulain 64 §:n mukaiset luontotyypit

e Vesilain 2. luvun 11 §&:n suojellut pienvesikohteet

e Metsalain 10 §:n tarkoittamat erityisen tarkeat elinymparistot

e Suomessa uhanalaiseksi luokitellut luontotyypit (Kontula & Raunio 2018)
e Luontoarvojensa puolesta muusta syysta arvokkaiksi katsotut kohteet.

Hankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja kartoitettiin kavellen kahtena péaivana, 5.7.ja 7.9.2023
(reittijalki, Kuva 1010). Kartoituksessa painotettiin voimalapaikkojen ja tielinjauksen lahiymparist6a.
Maastossa havainnoitiin alueen luontotyypit ja arvioitiin niiden edustavuus (luonnontilaisuus)
kuusiportaisella asteikolla (0-5, Taulukko 1). Luontotyyppien uhanalaisuus huomioitiin vain
edustaviksi arvioiduilla kuvioilla (eli luonnontilaisuus arvioitiin vahintdan luokkaan 3). Luontotyypit
rajattiin alueina kartalle kayttden apuna Maanmittauslaitoksen ilmakuva-aineistoa. Tielinjauksen
itdpaan luontotyypit arvioitiin kokonaan ilmakuvan perusteella. Luontotyyppien lisdksi alueella
havainnoitiin putkilokasvilajistoa kiinnittden erityistd huomiota suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin.
Selvityksen maastotyot ja kuvioiden edustavuuden arvioinnin maastossa suoritti biologi Ari Jarvinen.

4.5.3 Perustilan kuvaus

Hankealue on pdaosin nuorta, havupuuvaltaista ja avohakkuualueiden pirstomaa talousmetsaa.
Yleisimmat luontotyypit ovat puolukka-mustikkatyypin (VMT) tuore kangas ja variksenmarja-
puolukkatyypin (EVT) kuivahko kangas (Kuva 8). Oravimden VMT-metsissa on ilmeisesti
serpentiinivaikutusta, mika ilmenee varsinkin katajan silmiinpistavana runsautena ja alueen
kasvillisuuden rehevyytend (mm. metsdkurjenpolvi, oravanmarja ja maitohorsma) muutoin
kuivahkoilla luontotyypeilla. Alueella on lisaksi muutamia turvepohjaisia korpipainanteita
Oravimaen rinteiden valisissa notkelmissa. Hankealueen itdosassa on pienialaisia metsakurjenpolvi-
kdenkaali-mustikkatyypin  (GOMT) ja  metsdaimarre-mustikkatyypin  (DMT) lehtomaisia
kangasmetsdkuvioita, jotka ovat kuitenkin edustavuudeltaan alentuneita.

23



24

Taulukko 1. Luonnontilaisuuden luokittelu Lindholmin ja Tuomisen (1993), Kontulan ja Raunion (2018) sekd
Valtioneuvoston (2012) perusteiden mukaan.

LT-
luokka

Luonnon-
tilaisuus

Luonnon-
tilainen

Luonnon-
tilaisen
kaltainen

Kohtalainen

Heikko

Muuttunut

Voimakkaasti
muuttunut

Selite, metsa / suo

Luontotyypeilla ei ole merkkeja ihmistoiminnasta tai metsataloudesta. Puusto
on luontaisesti syntynytta, kerroksellista ja eri-ikdista. Lahopuuta ja kuolevia
puita esiintyy yleisesti. Tavataan yleensa suojelualueilla ja niiden ulkopuolella
harvinaisia.

Suolla ja sen viilittémdssé Idheisyydessd ei hdiridtekijoitd.

Luontotyypeilld metsdtaloustoimet ja merkit ihmisen toiminnasta ovat olleet
vahaisid. Puusto on pdaasiassa luontaisesti syntynytta, kerroksellista ja eri-
ikaista. Lahopuuta ja kuolevia puita esiintyy jonkin verran. Luontotyypin
edustavuus on hyva.

Suon vilittémdssd ldheisyydessd tai reunassa hdirié(ité), esim. ojia, tie tms.,
jotka eivdt aiheuta nékyvéd muutosta suolla. Osassa keidassoiden laiteita voi
kuitenkin olla vesitalouden muutoksia.

Luontotyypeilla on havaittavissa merkkeja metsataloustoimista, esim. kantoja
tai harvennuksen merkkeja. Voi esiintya useampaa puusukupolvea ja vahdisessa
maarin kuolevia puita tai lahopuustoa.

Valtaosa suosta ojittamatonta. Aapasuon reunaojitus ei kauttaaltaan estd
vesien valumista suolle eiké luonnollista vaihettumista kangasmetsdén (tms.);
merkittdvdd kuivahtamista ei suon muissa osissa. Keidassoiden laideosissa voi
olla laajalti vesitalouden muutoksia.

Kohteella on havaittavissa selvia merkkeja metsankasittelysta tai muusta
ihmistoiminnasta. Luonnontila on selvasti muuttunut ja luonnonmetsien
ominaispiirteita ei ole havaittavissa.

Suolla ojitettuja ja ojittamattomia osia. Ojitus estdd hydrologisen yhteyden suon
ja ympdristén vdlilld. Osalla ojittamatonta alaa kuivahtamista. Keidassoilla
ojitus on muuttanut myés reunaluisun ja keskustan vesitaloutta.

Voimakkaasti kasitellyt luontotyypit. Yksipuolinen ja tasaikdinen puusto.
Hakkuutdhteet ainoa lahopuun muoto. Esim. muokatut nuoret ja varttuneet
kasvatusmetsat.

Vesitalous muuttunut kauttaaltaan, kasvillisuusmuutokset selvid.
Voimakkaasti kasitellyt kohteet, joissa sekd puusto, pohjakasvillisuus ja

maapohja ovat muuttuneet. Esim. avohakkuut ja taimikot.

Muuttunut peruuttamattomasti: vesitalous muuttunut, kasvillisuuden muutos
edennyt pitkdlle.
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Kuva 8. Hankealueella kartoitetut luontotyypit

Metsatalouden toimenpiteiden takia |ahes kaikki hankealueelta havaitut luontotyypit ovat
edustavuudeltaan alentuneita eli ne arvioitiin luonnontilaisuudeltaan luokkiin 0—2 (Kuva 9). Metsat
ovat rakenteeltaan padosin tasaikdisia ja yhden puulajin dominoimia. Lahopuun maara on
kauttaaltaan vahadinen. Alueen puusto on ialtddan enimmakseen varttunutta eli yli 40-vuotiasta
(Luonnonvarakeskus 2021), mutta yhtenaisia vanhan metsan kuvioita ei alueella ole. Vain kolme
pienialaista luontotyyppikuviota arvioitiin luonnontilaisuudeltaan edustaviksi. Niilla esiintyvat
luontotyypit (varttuneet kangasmetsat VMT ja EVT sekd ruohokorpi RhK) on kaikki arvioitu
vaarantuneiksi (VU) viimeisimmassa (2018) luontotyyppien uhanalaisuutta koskevassa arvioinnissa.

Tuulivoimaloiden sijaintipaikkoja hallitsevat mantyvaltaiset tuoreet ja kuivahkot kangasmetsat.
Alueen metsakuvioilla havaittiin luontoselvityksissa lievaa serpentiinivaikutusta, mika ilmenee

katajan silmiinpistavana runsautena ja useiden ruohovartisten kasvien rehevyytena.
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Kuva 9. Luontotyyppien luonnontilaisuus (0-5).

Huomionarvoisista putkilokasvilajeista hankealueella havaittiin valkolehdokki (Platanthera bifolia)
ja ahokissankdpala (Antennaria dioica). Valkolehdokki on Suomessa luonnonsuojelulain [69 §]
nojalla rauhoitettu laji, jota havaittiin runsaasti (162 havaintopaikkaa, 417 yksil6a) suunniteltujen
voimalapaikkojen ja huoltotielinjauksen valittémassa laheisyydessa (Kuva 10). Todenndkdisesti
Oravimden serpentiinivaikutteisuus lisda valkolehdokin runsautta alueella. Ahokissankapala
puolestaan on vdahentynyt Suomessa laajalti avoimien alueiden umpeenkasvun seurauksena, ja siksi
se arvioitiin viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa silmallapidettavaksi (NT). Ahokissankapalaa
havaittiin paikallisina kasvustoina (19 havaintopaikkaa) hankealueen paahteisilla paikoilla, erityisesti
Oravimaen paalla kulkevan metsatien varressa.

Alueelta ei l6ydetty muita uhanalaisia tai muuten huomionarvioisia kasvilajeja.
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Kuva 10. Hankealueelta tehtyjd kasvilajihavaintoja 1.6., 5.7. ja 7.9.2023.

4.5.4 Vaikutusarviointi

Hankesuunnitelman mukaisesti sijoiteltuina tuulivoimalat ja tielinjat rakennetaan pd&aasiassa
tavanomaista luontoa kasittaville alueille. Tuulivoimaloiden perustusten ja niiden pystyttamiseen
tarvittavien alustarakenteiden osalta tullaan menettdamaan ldahes yksinomaan luontoarvoiltaan
alentuneita alueita. Myo6s kaavailtu huoltotielinjaus noudattelee paaosin olemassa olevia tievaylia,
mutta todenndkdisesti tien vaikutusalue laajenee hieman nykyisesta. Rakennettavien alueiden
ulkopuolella hankkeen vaikutus on vahdinen, mutta todennakdisesti varsinkin puuston
poistamisesta aiheutuvat reunavaikutukset (mm. paahteisuus, tuulisuus) ulottuvat myos
ymparoivien luontotyyppikuvioiden puolelle. Tasta syysta myos edustaviin luontotyyppikuvioihin
huoltotien itdosassa (kuivahko kangasmetsd, EVT) ja keskimmaisen voimalan pohjoispuolella
(ruohokorpi, RhK) saattaa kohdistua heikentdvia vaikutuksia. Hankkeen vaikutukset alueen
edustaviin luontotyyppikuvioihin arvioidaan kielteiseksi ja pieneksi.

Muiden luontoarvojen osalta vaikutus on merkittavampi, sillda varsinkin  hankealueen
valkolehdokkiesiintyma on poikkeuksellisen laaja. Erittdin todenndkoisesti osa lajin esiintymista
tullaan menettamaan hankkeen toteutumisen myo6ta, silla voimalapaikkojen ja tielinjojen sijoittelu
alueelle ei liene muutoin mahdollista. Valkolehdokki on lajina arvioitu elinvoimaiseksi (LC), ja
todennakdisesti myos alueella sdilyvien esiintymien maara jdanee huomattavaksi. Valkolehdokin
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esiintymien havittaminen edellyttaa poikkeuslupaa. Tielinjojen laajentamisen takia myds osa
alueella havaituista ahokissankapalista tullee haviamaan. Varjostavan puuston poisto kuitenkin lisaa
paahteista ja avointa maa-alaa, mikd saattaa myds mahdollistaa lajin levidmisen myds uusille
alueille. Hankkeen vaikutus huomionarvaoisiin kasvilajeihin arvioidaan kielteiseksi ja keskisuureksi.

4.5.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen luontotyyppien rajaukset ovat karkeistavia ja niissa kdytettiin apuna
Maanmittauslaitoksen ilmakuva-aineistoa. Todellisuudessa luontotyypit eivat rajaudu maastossa
selvarajaisesti. Kasvillisuuden ja luontotyyppien ominaispiirteisiin talla ei ole vaikutusta, mutta
luontotyyppikuvioiden rajat saattavat todellisuudessa olla epamaardisia. Tasta aiheutuva
epavarmuus arvioidaan pieneksi.

4.6 Muu eliosto

4.6.1 Perustilan kuvaus

EU:n luontodirektiivin liitteissa luetellut eldinlajit ovat yhteison tarkeind pitamia lajeja, jotka
edellyttavat tiukkaa suojelua. Luontodirektiivin eldinlajeista hankealueella selvitettiin erikseen
lepakoiden, viitasammakon ja liito-oravan esiintymistd. N&iden lajien lisddntymis- ja
levahdysalueiden havittaminen tai heikentdaminen on kielletty (Makela & Salo 2021). Lisdksi alueella
tehtiin lumijalkilaskentaa, jossa selvitettiin luontodirektiivissa mainittujen nisdkkaiden, erityisesti
suurpetojen esiintymista. Selvitysten maastotdista vastasivat Ari Jarvinen ja Tuomas Vayrynen.

Lepakot

Suomessa on tavattu 14 eri lepakkolajia, joista vain osa pesii Suomessa. Suomessa pesivat lepakot
ovat yoOaktiivisia hyonteissyojia, jotka viettavat talven horroksessa ja pesivat kesalla naaraiden
muodostamissa yhdyskunnissa. Yhdyskunnat hajoavat loppukesall3, jolloin yksittdisia lepakoita voi
havaita |ahes kaikkialta. Lepakot suosivat rakenteeltaan monimuotoisia ja luonnonmukaisia metsia
ja kayttavat saalistusalueinaan seka vesistja ettd metsia. Lisaantymispaikkoina ja paivapiiloina
lepakot kayttavat rakennusten lisaksi luonnonpiiloja, kuten puun-, kaarnan- ja kallionkoloja. Kaikki
Suomessa eldvat lepakkolajit ovat rauhoitettuja ja kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a)
lajeihin. Lisdksi kaikki lepakkolajit ovat rauhoitettuja luonnonsuojelulailla [69 §]. Tuulivoimaloilla voi
olla haitallisia vaikutuksia lepakoihin muun muassa niiden lapojen aiheuttaman térmaysriskin vuoksi
(Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023).

Kartoituksen perusteella lepakkoalueet voidaan arvottaa kolmeen Iluokkaan Suomen
lepakkotieteellisen yhdistyksen (2023) ohjeistuksen mukaisesti:

e Luokka I: Lainsadadannolla suojellut kohteet: Lisdaantymis- tai levahdyspaikka seka sen
kaytolle kriittiset yhteydet.
o Ehdottomasti sdilytettavd, hadvittaminen tai heikentaminen on luonnonsuojelulain
nojalla kielletty
e Luokka II: Erityisen tarkedt kohteet. Tarkea ruokailualue, siirtymareitti tai naiden
vhdistelma. Lepakoita esiintyy alueilla sdanndllisesti, ja yleensa useaa eri lajia.
o Alueen arvo lepakoille on otettava huomioon maankaytossa



e Luokka lll: Monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet. Muu lepakoiden kayttama alue.
Lepakoiden havaintomaarat ja lajimadrat ovat pienempia kuin luokan Il kohteilla, tai
esiintyminen on epdsaanndllista. Kaikki alueet, joilla lepakoita havaitaan, eivat
automaattisesti ole luokkaa lll, esimerkiksi lepakoiden maaran jaadessa vahaiseksi.

o Alueen arvo lepakoille on mahdollisuuksien mukaan otettava huomioon
maankaytossa

Lepakkokartoitukset tehtiin soveltaen Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen (2023) ohjeistusta.
Lepakkojen esiintymista hankealueella selvitettiin kdyttamalla ultradanidetektoria, joka havaitsee
lepakoiden kayttamat ultraddanet ja muuttaa ne ihmiskorvin kuultaviksi. Lepakkolajit voidaan
tavallisesti erottaa toisistaan danen perusteella. Metsarinteen alueella lepakkoselvityksia tehtiin
kesalla 2023 seka aktiivikartoituksena etta passiiviseurantana.

Passiividetektori sijoitettiin hankealueen keskivaiheille, hieman avonaisempaan kohtaan metsatien
varressa. Laite havainnoi lepakoiden &ania viiden yon ajan 2.-7.6.2023. Aktiivikartoitus tehtiin
perinteiselld heterodynedetektorilla alkuydsta 5.7.2023. Aktiivikartoituksessa puolestaan kuljettiin
alueen metsatiet kavellen lapi lepakoita kuunnellen (Kuva 11). Kummassakaan kartoituksessa ei
havaittu lepakoita.

Alueella ei luontokartoitusten yhteydessa mydskaan havaittu merkittavia lepakoiden lisdantymis-
tai levdhdyspaikoiksi soveltuvia kohteita, kuten kolopuita tai kallionkoloja. Tuulivoiman
rakentaminen kuitenkin voimistaa alueen meluhdiriota ja saattaa lisaksi vahentad lepakoille
soveltuvien lepopaikkojen m&araad entisestdan, mikad heikentdd alueen soveltuvuutta lepakoille
tulevaisuudessa. Hankkeen vaikutus lepakoihin arvioidaan negatiiviseksi ja pieneksi.
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Kuva 11. Lepakoiden aktiivikartoituksen reitti ja passiividetektorin sijainti.
Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin, joten niiden
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen tai heikentaminen on kielletty. Laji lisdantyy
matalassa vedessa erikokoisten vesistéjen rannoilla, soilla ja metsdlampareissa. Lisaantymiseen
kuuluu kevaisin ryhmasoidin, jolloin laji on helpoiten havaittavissa ja tunnistettavissa aanen
perusteella. Lyhyen kutuajan vuoksi maastokdynnin oikea ajoitus on tarkeaa lisaantymispaikkoja
rajattaessa. Kesaisin aikuiset viitasammabkot liikkuvat noin kilometrin sateella lisdantymispaikastaan.
Talvet laji viettdaa horroksessa, luultavasti veden pohjamudassa (Saarikivi 2017). Lajista ei ole
tunnettuja havaintoja Metsarinteen alueelta.

Viitasammakko ei lisddnny matalissa, helposti kuivuvissa ojissa ja allikoissa (Syke lajiesittely 2022).
Taustaselvityksen mukaan hankealueella ei ole viitasammakolle sopivia lisadantymispaikkoja, joten
lajin soidinaikaista kartoitusta ei tehty maastossa. My6skaan muiden maastoselvitysten yhteydessa
ei havaittu viitasammakkoja tai sille soveltuvia lisaantymispaikkoja.

Liito-orava

Luontodirektiivin lajeihin kuuluva liito-orava (Pteromys volans) elaa vanhoissa kuusivaltaisissa
sekametsissd, jossa on kolopuita, usein haapoja, pesa- ja piilopaikoiksi sekd ravintoa tarjoavia
lehtipuita. Kesalla lajin paaasiallista ravintoa ovat lehtipuiden lehdet, talvella koivujen ja leppien
norkot sekd havu- ja lehtipuiden silmut. Parittelu tapahtuu naaraan reviirill3, joka on laajuudeltaan



yleensd 3-10 hehtaaria. Liito-orava on lyhytikdinen ja aikuisena paikkauskollinen, joten naaraan
kuoltua sen reviiri voi olla jonkin aikaa tyhjana ennen kuin uusi yksilo l6ytdaa alueelle. Siksi
ekologisten yhteyksien turvaaminen on tarkeda lajin uudelleenasuttamisessa (Nieminen 2017).
Lajista ei ole tunnettuja suoria tai epasuoria havaintoja Metsarinteen alueelta.

Liito-oravalle soveltuvien elinymparistdjen esiintymista hankealueella arvioitiin maastossa
lumijalkilaskentojen yhteydessa 16. ja 27.3.2023. Alueen metsat ovat enimmakseen
havupuuvaltaisia, liilan nuoria ja ravintopuiden osuus on kauttaaltaan pieni. Hankealueella ei ole
liito-oravan pysyvaksi elinpiiriksi soveltuvia elinymparistoja.

Lumijalkilaskennat

Lumijalkilaskentojen ~ menetelmat ja  tulokset on esitetty tarkemmin erillisessa
suurpetoselvityksessa. Laskennat suoritettiin kahtena paivana 16. ja 27.3.2023 hiihtden etukateen
suunniteltuja reitteja pitkin hankealueen ymparistossa ja laskettiin kaikki reitin kanssa ristedvat
eldinten jaljet. 16.3. kuljettiin kaksi kolmioreittia, joiden yhteispituus oli noin 12,5 kilometria. 27.3.
tehtiin noin kolmen kilometrin kierros Oravimaen ympari tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen
tuntumassa.

Laskennoissa havaintoja kertyi eniten metsdjaniksestad (30 havaintoa) ja oravasta (21 havaintoa).
Naiden lisdksi hankealueella havaittiin yhdet hirven jaljet, sekd runsaasti pikkunisakkaiden, kuten
myyrien ja hiirien jalkia. Hirvesta tehtiin lisdksi 8 jalkihavaintoa suppealla alueella hankealueesta
noin 1 km kaakkoon. Alueen nisakaslajisto vaikuttaa lumijalkilaskennan perusteella tavanomaiselta
talousmetsien lajistolta, ja havaintoja kertyi jokseenkin vahan. Ainoa kiinnostavampi havainto oli
Leppisuon alueella havaittu yksittainen saukon jalki noin 1,1 km hankealueesta lounaaseen.

Suurpedoista tai metsdpeurasta ei tehty havaintoja lumijalkilaskennoissa.

4.6.2 Vaikutusarviointi

Alueella tehdyissa maastoselvityksissa ei havaittu lepakoita, viitasammakkoja, liito-oravia eika jalkia
suurpedoista. Myoskaan lepakoiden, viitasammakon tai liito-oravan pysyviksi elinpiireiksi soveltuvia
elinymparistdja ei havaittu maastossa. Hankkeella ei siten ole toteutuessaan todenndkdisesti
merkittavaa vaikutusta naihin lajeihin.

Suurpedoille hankealue ja sen ldahiymparisté muodostavat elinkelpoisen kokonaisuuden, joka
kuitenkin pienen kokonsa, rauhattomuuden ja aukkoisen metsadpeitteen takia soveltuu niiden
pysyvaksi elinpiiriksi todennakoisesti huonosti. Suurpedoista saatavilla olevien havaintoaineistojen
perusteella nayttda lisaksi epatodenndkdiseltd, ettd mikaan suurpetolaji kayttdisi Metsarinteen
aluetta lisdadantymisalueenaan.

Hanke ei toteutuessaan edelld mainituin perustein merkittavasti heikenna alueen nykyisia
luontoarvoja (riistalajien esiintyminen, elinymparistot) tai kayttomahdollisuuksia (tiet) suurpetojen
nakokulmasta. Hankkeen vaikutukset suurpetojen elinymparistéjen laadulle ja kytkeytyneisyydelle,
seka niiden suojelu tasolle, arvioidaan kielteiseksi ja pieneksi.
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4.6.3 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin suurimmat epdvarmuustekijat liittyvat kaytettdvissa olevan aineiston laatuun.
Metsarinteen alueen tapaiselta melko syrjaiseltd ja pieneltd kohteelta ei juurikaan ole saatavilla
valmiita havaintoaineistoja tai ne perustuvat Idhinna yksittdishavaintoihin. Pitemman aikavalin
kattavia havaintoaineistoja ei ole. My6s yhden maastokauden aikana tehtdvat maastoselvitykset
sisaltdvat samantyyppisen epdvarmuuden, ja tehdyissd havainnoissa ei tule ilmi vuosien viliset
vaihtelut ja esim. eri lajien esiintymisten kehityssuunnat. Metsarinteen ollessa luonnonarvoiltaan
vaatimaton ja pddasiassa ihmistoiminnan piirissa oleva talousmetsdalue, em. epavarmuuksilla ei
kuitenkaan katsota olevan merkittavaa vaikutusta arvioinnin lopputulokseen.

4.7 Linnusto

4.7.1 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

Hankkeen linnustoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja
toiminnan aikana sekd toiminnan paattymisen jalkeen.

Vaikutusten suuruutta arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevaa aineistoa hyddyntaen.
Vaikutusten suuruus on maaritetty arvioimalla vaikutukset linnustoon ja niiden elinymparistoihin.
Vaikutusten kesto ja vaikutusalueen laajuus on otettu arvioinnissa huomioon. Onnettomuus- ja
poikkeustilanteiden riskit on tunnistettu ja niiden vaikutukset linnustoon arvioitiin hyvin vahaisiksi.

Linnuston suhteen taustatietoja on tarkasteltu Suomen Lajitietokeskukseen tallennetuista
havaintotiedoista sekd Maanmittauslaitoksen maasto- ja ilmakuva-aineistoista, joiden perusteella
on muodostettu arvioita alueen potentiaalisista linnustollisesti arvokkaista kohteista.

Hankealueen linnuston tarkkailu suoritettiin maastokaudella 2023. Linnustoselvitysten maastotyot
suorittivat Tuomas Vayrynen, Ari Jarvinen ja Joonatan Lohi Envineer Oy:sta seka Jyrki Makkonen ja
Jari Peltomaki Finnaturesta.

Selvitykset on tehty syyskuun 2022 ja syyskuun 2023 valisena aikana. Linnustoselvitys sisalsi
pesimalinnustolaskennat, metsojen soidinpaikkojen selvityksen, pdivapetolintujen tarkkailun seka
syys- ja kevatmuuton tarkkailun. Lahimmat linnuille tarkeat alueet sijaitsevat yli 15 kilometrin
etaisyydelld hankealueesta (Kuva 19).

4.7.2 Hankealueen linnusto

Pesimalinnusto

Alueen pesimalinnuston selvitykset suoritettiin kolmena padivana kesalla 2023. Hankealueelle tehtiin
kartoituslaskentaa kahtena padivana, 1.6. suunniteltujen voimalapaikkojen lahiymparistossa ja 18.6.
Soidinsuolla, joka sijaitsee valittomassa l|aheisyydessda alueen eteldpuolella. 17.6. aamulla
suoritettiin  pistelaskenta kymmenessa pisteessd, joista kolme sijaitsee suunnitelluilla
voimalapaikoilla (Kuva 12). Jokaisella pisteella viivyttiin kymmenen minuuttia ja merkittiin yl6s kaikki
havaitut linnut. Lisdksi havaintoja pesimalinnustosta tehtiin kanalintukartoitusten yhteydessa 13.4.
ja 4.5. seka petolintutarkkailujen yhteydessa 17-18.6., 6.7. ja 14.7. Kanalintu- ja petolintuhavainnot
kasitelldan erikseen omissa kappaleissaan.
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Kuva 12. Pesimdlinnuston pistelaskennan pisteet, Soidinsuon kartoitusalue sekd syys- ja kevdtmuuton
tarkkailupisteet.

Pesimalinnuston selvityksissa havaittiin yhteensa 38 eri lintulajia, joista kuusi on silmallapidettavaa
(NT), kaksi vaarantunutta (VU), yksi erittdin uhanalainen (EN) ja kaksi EU:n lintudirektiivin liitteen |
lajeja (



Bl

Taulukko 2; Lehikoinen ym. 2019; Makela & Salo 2021). Hankealueen pesimalinnusto on selvitysten
perusteella alueelle tyypillistd. Runsaimpia lajeja alueella ovat havaintomaarien perusteella
metsadkirvinen, talitiainen, peippo, vihervarpunen ja kapylinnut, tosin kaikki kdpylintuhavainnot
olivat ylilentdvista parvista. Rantalinnuista alueella havaittiin kuovi (NT), taivaanvuohi (NT),
metsaviklo, valkoviklo (NT), kalalokki ja kalatiira (direktiivilaji), joista tehdyt havainnot ovat
suurimmalta osin Soidinsuolta. Soidinsuon reunarameilld havaittiin kolme laulavaa pohjansirkkua.
Suolta tehtiin myds yksi havainto kurjen (Grus grus, direktiivilaji) hdyhenestd, joten laji mahdollisesti
esiintyy alueella. Alueella havaituista pesimalinnuista uhanalaisia eli vahintdan vaarantuneita lajeja
ovat pensastasku (VU, 3—4 paria), toyhtotiainen (VU, 1-2 paria) ja hémotiainen (EN, 3—4 paria).
Lintudirektiivin liitteen | lajeista havaittiin kalatiira (1) ja palokarki (1) (Kuva 13).



Taulukko 2. Hankealueella pesimdélinnuston selvityksissd havaitut lajit, niiden suojeluarvo sekd
kokonaisyksilomdcdird. Liséksi taulukossa on esitetty alueen suuntaa antavat parimddrdarviot lajeittain. (LC =
elinvoimainen, NT = silmdllépidettévd, VU = vaarantunut, EN = erittéin uhanalainen, liite 1 = EU:n lintudirektiivin

liitteen I laji).

Laji Tieteellinen nimi Suojeluarvo Kokonaismaara Parimaara
kuovi Numenius arquata NT 2 1
taivaanvuohi Gallinago gallinago NT 3 1-2
metsaviklo Tringa ochropus LC 3 1-2
valkoviklo Tringa nebularia NT 4 2
kalalokki Larus canus LC 6 ei pesivia
kalatiira Sterna hirundo LC, liite 1 1 ei pesiva
sepelkyyhky Columba palumbus LC 5 1
kaki Cuculus canorus LC 8 1
palokarki Dryocopus martius LC, liite 1 1 1
kapytikka Dendrocopos major LC 3 1-2
metsdkirvinen Anthus trivialis LC 29 yleinen
peukaloinen Troglodytes troglodytes LC 4 2-3
rautiainen Prunella modularis LC 2 2
punarinta Erithacus rubecula LC 1 1
pensastasku Saxicola rubetra VU 4 3-4
laulurastas Turdus philomelos LC 7 yleinen
punakylkirastas Turdus iliacus LC 1 1
kulorastas Turdus viscivorus LC 6 1-2
rakattirastas Turdus pilaris LC 7 1-3
mustarastas Turdus merula LC 2 1
lehtokerttu Sylvia borin LC 5 1-4
hernekerttu Sylvia curruca LC 4 1-3
pajulintu Phylloscopus trochilus LC 5 4
tiltaltti Phylloscopus collybita LC 5 1-3
hippidinen Regulus regulus LC 1 1
harmaasieppo Muscicapa striata LC 3 3
toyhtotiainen Lophophanes cristatus VU 2 1-2
talitiainen Parus major LC 17 yleinen
puukiipija Certhia familiaris LC 5 2-3
narhi Garrulus glandarius NT 4 1-2
peippo Fringilla coelebs LC 34 yleinen
jarripeippo Fringilla montifringilla NT 4 1
vihervarpunen Carduelis spinus LC 12 yleinen
punatulkku Pyrrhula pyrrhula LC 2 1
isokapylintu Loxia pytyopsittacus LC 2 ei pesimahav.
kapylintulaji Loxia sp. 25 ei pesimahav.
pohjansirkku Emberiza rustica NT 3 3
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Kuva 13. Pesimdlinnuston selvityksissd havaitut uhanalaiset ja EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit (kanalinnut
erillisessd kartassa).

Kanalinnut

IImakuvan perusteella hankealueella on arvioitu olevan metson (Tetrao urogallus, LC, direktiivilaji)
soitimelle soveltuvia metsdalueita. Metsokukot kerdantyvat kevattalvella soitimille kilpailemaan
naaraista soidinpaikoille, jotka sijaitsevat kankaalla, rameella tai korvessa, usein varttuneemmassa
metsdssa (Mikkola-Roos & Jukarainen 2021). Metson soidinpaikkojen selvitys tehtiin kahtena
paivana kevaalla 2023. Hankealuetta ja sen lahiymparist6a kartoitettiin 13.4. ja 4.5., painottaen
metson soitimelle sopivia alueita. Kuljetut reitit nakyvat alla (Kuva 14). Kanalinnuista tehtiin suoria
ja epasuoria havaintoja myos pesimalinnuston selvityksissa, petolintujen tarkkailussa, lintujen syys-
ja kevatmuuton tarkkailussa seka luontotyyppikartoituksessa.
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Kuva 14. Hankealueen kanalintuhavainnot 13.4.-7.9.2023. k = koiras, n = naaras.

Hankealueella ja sen tuntumassa havaittiin metsoja, teeriad (Tetrao tetrix, LC, direktiivilaji) ja pyita
(Tetrastes bonasia, VU, direktiivilaji) ylla esitetyn Kuva 14 mukaisesti. Metsoja kartoitusten
yhteydessa havaittiin yhteensa 4 kukkoa (osin voi olla kyse samoista yksiloista) ja 1 koppelo, mutta
kaikki havainnot oli pdivaaikaan alueella ruokailevista yksiloista. Alueelta ei l6ydetty metson
soidinpaikkoja eika soitimesta kertovia jalkia.

Muista kanalinnuista Soidinsuolla havaittiin 12 teeren soidin 4.5. Alueelta tehtiin kaksi havaintoa
pyypoikueesta: kaksi poikasta 14.7.2023 seka seitseman yksilon poikue 13.10.2022. Syysmuuton
seurannan aikana havaittiin myés enimmillaan kaksi metsoa ja viisi teertd saman paivan aikana,

12.10. ja 17.10.2022. Kevatmuuton seurannan aikana, 18.4.2023, tehtiin my6s havainto yhdesta
metsosta ja kahdesta pyysta.

Petolinnut

Paivapetolintuja tarkkailtiin hankealueella ja sen lahiymparistdssa viitena paivana, 17.6., 18.6., 6.7.,
10.7. ja 14.7. vuonna 2023. Tarkkailupisteet on esitetty alla (Kuva 15). Tarkkailut tehtiin kello 8.30

ja 18.00 valisena aikana, ja yhteensa tarkkailuaikaa kertyi 13 h 35 min (kesdkuussa 7 h 25 min,
heindkuussa 6 h 10 min).
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Kuva 15. Pdivipetolintujen tarkkailupisteet sekd petolintuhavainnot kesd- ja heindkuussa 2023.

Tarkkailupdivien aikana hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessa tehtiin kolme
paivdpetolintuhavaintoa kolmesta eri lajista, jotka kaikki on luokiteltu elinvoimaisiksi (Kuva 15,
Taulukko 3). Havainnot viittaavat pesintdan lahialueilla, mutta hankealueelta ei tehty havaintoja
petolintujen pesinndista. Lisaksi yhdelta tarkkailupisteeltd havaittiin hankealueen pohjoispuolella
kaarteleva iso paivdpetolintu, jota ei kuitenkaan pystytty maarittamaan lajilleen liian suuren
etaisyyden vuoksi.

Taulukko 3. Pdivépetolintutarkkailussa havaitut petolinnut.

Paiva | Laji Tieteellinen nimi Uhanalaisuus | Lisatietoja
17.6. | nuolihaukka Falco subbuteo LC 1 paikallinen puissa
18.6. | varpushaukka Accipiter nisus LC 1 lensi matalalla pellon yli
14.7. | tuulihaukka Falco tinnunculus LC 1 paikallinen puissa
kaarteli yli 1 km hankealueen
14.7. | iso paivapetolintu pohjoispuolella, Oravijarven
suunnalla




Muuttolinnut

Hankealueella seurattiin lintujen syysmuuttoa viitena paivana 29.9., 7.10., 12.10., 13.10. ja 17.10.
vuonna 2022 ja kevatmuuttoa viitena padivana 18.-21.4. sekd 26.4 vuonna 2023. Syysmuuton
seurantaa kertyi yhteensa 35 tuntia ja kevatmuuton seurantaa 35,5 tuntia.

Muuttavista linnuista kirjattiin yl6s laji, maara, kellonaika, lentosuunta ja -korkeus, ohituspuoli seka
etdisyys tarkkailupisteestd. Samalla tehtiin havaintoja myoOs alueella liikkuneista paikallisista
linnuista. Seurantapisteet on esitetty Kuva 12.

Syysmuuton seurannassa ei havaittu isoja muuttolintuja, eli hanhia, joutsenia tai kurkia, eika
muuttavia petolintuja lukuun ottamatta kahta piekanaa 17.10. (ohitus lansipuolelta
lentokorkeudella ii, suunta kaakkoon). Varpuslintuja havaittiin muuttavina yhteensa 70 (Taulukko
4). Paikallisena havaittiin muun muassa nuori kanahaukka 17.10., kaksi varpuspo6lléa 12.10. ja 56
tilhed 7.10.

Taulukko 4. Hankealueella syysmuuton aikaan havaitut paikalliset ja muuttavat lajit, niiden uhanalaisuus seké
kokonaisyksilémddird. LC = elinvoimainen, NT = silmdlldpidettdvd, VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen,
liite 1 = EU:n lintudirektiivin liitteen | laji.

Laji Tieteellinen nimi Uhanalaisuus Paikallisia | Muuttavia | Yhteensa
piekana Buteo lacopus EN 2 2
kanahaukka Accipiter gentilis NT 1 1
varpuspollo Glaucidium passerinum VU, liite 1 2 2
tilhi Bombycilla garrulus LC 56 56
punakylkirastas | Turdus iliacus LC 25 25
rakattirastas Turdus pilaris LC 15 15
rastaslaji Turdus 25 25
tiaislaji Paridae 15 15
kapylintulaji Loxia sp. 12 30 42

Kevatmuuton seurannassakaan ei havaittu suuria maaria muuttolintuja. Runsaimpia muuttajia
olivat kurki 39 yksil6a (joista 20 lensi hankealueen yldapuolelta), metsahanhi 38 (joista 8
hankealueen ylapuolelta), sepelkyyhky 17 ja toyhtohyyppa 17. Petolinnuista havaittiin muuttavina
seitseman piekanaa seka yksi saadksi, hiirihaukka ja sinisuohaukka, ja lisaksi havaittiin paikallisina
varpushaukka kolmena eri pdivana seka sinisuohaukka ja tuulihaukka (taulukko 5).
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Taulukko 5. Hankealueella kevidtmuuton aikaan havaitut paikalliset ja muuttavat lajit, niiden uhanalaisuus sekd
kokonaisyksilémddrd. LC = elinvoimainen, NT = silmdlldpidettdvd, VU = vaarantunut, EN = erittédin uhanalainen,
liite 1 = EU:n lintudirektiivin liitteen I laji.

Laji
laulujoutsen
metsdhanhi
saaksi
hiirihaukka
piekana
varpushaukka
sinisuohaukka
tuulihaukka
kurki
toyhtohyyppa
kuovi
naurulokki
sepelkyyhky
palokarki

Tieteellinen nimi

Cygnus cygnus LC, liite 1
Anser fabalis VU
Pandion haliaetus LC, liite 1
Buteo buteo VU
Buteo lacopus EN
Accipiter nisus LC
Circus cyaneus VU, liite 1
Falco tinnunculus LC
Grus grus LC, liite 1
Vanellus vanellus LC
Numenius arquata NT
Larus ridibundus VU
Columba palumbus LC
Dryocopus martius LC, liite 1

Uhanalaisuus

Paikallisia

=

Muuttavia Yhteensa
6 6
38 38
1 1
1 1
7 7

3
1 2
1
39 39
17 20
1 1
5 5
17 17
1

Suurin osa kevaalld havaituista muuttavista linnuista lensi matalalla (74 %, korkeus i) tai
tuulivoimalan lapojen korkeuden ylapuolella (20 %, korkeus iii; Taulukko 6). Kuitenkin noin puolet
matalalla lenténeistd, 55 yksil6a, ei lentanyt suoraan hankealueen yldpuolelta. Kuusi kymmenesta
muuttaneista petolinnuista lensivat matalalla. Varsinaisella térmdyskorkeudella havaittiin vain 9
lintua eli 7 % havaituista yksiloistd. Kaikkiaan hankealueen ymparistossa havaittiin hyvin viahan

lintumuuttoa, eika alue sijoitu keskeisille muuttoreiteille.

Taulukko 6. Kevdtmuuton seurannassa havaittujen muuttavien lintujen lentokorkeudet. i = pinnassa tai hyvin

matalalla (alle térmdyskorkeuden), ii = térmdyskorkeus, iii = yli tormdyskorkeuden.

Laji
laulujoutsen

metsahanhi

saaksi
hiirihaukka

piekana
sinisuohaukka
kurki
toyhtohyyppa
kuovi
naurulokki

sepelkyyhky

yhteensa

Lentokorkeus
i
i
ii
iii

Maara

6

RARrNRRNWS

) O |- (I N N
oo uYVPIJduNN

Prosenttiosuus
100
87
8
5
100
100
29
14
57
100
56

38
100
100
100
100

74
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4.7.3 Vaikutusarviointi
Hairio- ja estevaikutukset

Rakennettavilla tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia lintujen kayttaytymiseen hairio- ja
estevaikutusten kautta. Erilaisia hairidvaikutuksia linnuille syntyy seka alueen rakentamisen
yhteydessa etta voimaloiden toiminta-aikana. Tuulivoimaloista linnuille aiheutuvia hairidtekijoita
voivat olla esimerkiksi ihmistoiminnan lisddntyminen alueella, voimaloiden synnyttama tarina, melu
seka tuulivoimarakenteiden aiheuttamat visuaaliset vaikutukset. Hairiotekijat voivat johtaa siihen,
ettd jotkin linnut valttelevat oleskelua tuulivoimala-alueilla. Pesiva linnusto nayttaa kuitenkin
yleensa sopeutuvan paremmin tuulivoimaloiden laheisyyteen kuin talvehtiva tai muuttava linnusto.

Metsarinteen alueelle rakennettavista tuulivoimaloista syntyvat hairictekijat arvioidaan linnustolle
verrattain vahaiseksi etenkin hankkeen pienen koon vuoksi. Lisaksi hanke sijoittuu tavanomaiseen
metsatalousluontoon ja siten melko tavanomaisen linnuston esiintymisalueelle, mika vahentaa
merkittavien hairiovaikutusten muodostumista. Alueelta ei ole tunnistettu erityisia hairioherkkien
lintulajien esiintymisalueita.

Tuulivoimalat synnyttdvat myos ns. estevaikutuksia, joissa voimalat estadvat lintuja kayttamasta
vakiintuneita muutto-, yopymis- tai ruokailulentoreitteja. Joutumalla kiertdmaan reitille tulevan
esteen, voi se aiheuttaa linnulle ylimaaraista energiankulutusta. Jos este vaikuttaa suureen osaan
populaatiota, silld voi olla heikentdavaa vaikutusta populaatioiden yleiseen elinkykyyn. (Birdlife
Suomi 2023).

Metsarinteen elinympaéristot ja maastonmuodot huomioiden hankkeen estevaikutukset linnustolle
arvioidaan negatiiviseksi ja pieneksi.

Elinymparistomuutokset

Metsarinteen tuulipuistohankkeen kohdalla on arvioitavissa, ettad suorat elinymparistomuutokset
aiheuttaisivat vahaista vaikutusta hankealueella pesivaan lajistoon, kun metsien pinta-ala vahenee
ja vastaavasti rakennetun maan pinta-ala lisaantyy. Elinymparistdmuutosten vaikutuksia linnustoon
vahentda se, ettd maankaytéon muutokset sijoittuvat pddasiassa jo entuudestaan melko
rikkonaiseen ja vaihtelevaan metsamaisemaan. Muutokset ovat hyvin pitkalti verrattavissa alueella
harjoitetun metsataloustoiminnan ja muun ihmistoiminnan vaikutuksiin.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla suoritetuissa pistelaskennoissa havaittiin 50 metrin
laheisyysvyohykkeen sisdlla ainoastaan vyksittdisia metsakirvisia, talitiaisia ja punatulkkuja.
Suunnitelluilla rakennusalueilla ei havaittu suojelullisesti erityisesti arvokkaiden lajien esiintymia,
eika erilaisia rakenteita ole suunniteltu sijoitettavaksi lintujen kannalta tarkeisiin elinymparistéihin,
jaisivat siten elinymparistomuutosten vaikutukset kokonaisuudessaan linnustoon vain hyvin
paikallisiksi ja kohdistuisivat paaosin yleisiin ja elinvoimaisiin lintulajeihin.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen ymparilta lintujen mahdollisesti kayttama elintila
tulee tuhoutumaan. Kauempana voimalapaikoista ymparist6 ei kuitenkaan muutu, eika useimmille
lajeille aiheudu haittaa. Hankealueella havaituista direktiivilajeista pensastaskun, téyhtotiaisen ja
hométiaisen elinalueille hankkeen vaikutukset tulevat olemaan hyvin vahaisia.
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Hankealueella havaittiin metsoja, mutta ei metson soidinalueita. Metsoista tehtiin havaintoja
kuitenkin useista koiraista ja naaraista ympari hankealuetta, joten soidinpaikka voi mahdollisesti
sijaita jossain [ahimaastossa hankealueen ulkopuolella. Hankealueelta voimalapaikat, tieosuuksien
leventaminen ja uusien teiden rakentaminen vievat metsoilta jonkin verran elintilaa.

Paivapetolintuja havaittiin hankealueen ldheisyydessda muutamia yksil6itd. Pesdpaikkoja ei
kuitenkaan saatu selville minkdan lajin osalta. Selvityksissa ei saatu viitteita petolintujen pesimisesta
hankealueella, eikd sen valittémassa laheisyydessa. Petolintuja havaittiin hyvin vahan ja harvoin,
joten pesintd alueen ldheisyydessa on epatodenndkoistd. Suoritetun tarkkailun perusteella
voimaloiden vaikutukset petolinnuille arvioidaan kielteisiksi ja pieniksi.

Tormadysvaikutukset

Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista merkittdvimpina tai ainakin eniten huomiota
saaneina voidaan pitda voimaloiden linnuille aiheuttamaa tormaysriskia seka siitda johtuva
lintukuolleisuutta. Tehtyjen tutkimusten perusteella tormayskuolleisuus voidaan kuitenkin pitda
suhteellisen pienend suurella osalla seuratuista tuulipuistoalueista. Erityisesti suurin riski
tormayksiin kohdistuu lajeilla, jotka ovat isokokoisia ja hidasliikkeisia lentdjia (esim. petolinnut,
kurjet, joutsenet ja hanhet). Na&illd lajeilla mahdollisuudet nopeisiin vaistoliikkeisiin ovat
vahaisempia kuin pienikokaoisilla lajeilla. Petolintujen ja kurkien osalta tormaysriskia lisda myos lajien
taipumus jaada kaartelemaan alueilla, joissa on nousevia ilmavirtauksia. Tuulivoimapuiston
aiheuttaman tormaysriskin suuruuteen lajin lisdksi vaikuttavat mm. vallitsevat sddolosuhteet,
alueen topografia, tuulipuiston laajuus ja yksittdisten voimaloiden ominaisuudet (koko, rakenne ja
roottorin lapojen pydrimisnopeus) sekd merkittavimpana alueen lintujen yksilomaarat ja lintujen
lentoaktiivisuus tuulipuiston alueella. Lisdksi tuulivoimaloiden rakennettavat uudet sdhkolinjat
aiheuttavat lisda tormaysriskia. Suunnitelmien perusteella sdhkonsiirrot toteutetaan maakaapelein
tai ilmajohdoin ilman uusia pylvaita.

Suurin osa lintulajeista pystyy tehokkaasti vaistamaan vastaantulevia tuulivoimaloita tai lentamaan
riittdvan etdalla niista, mutta harvinaisissa tapauksissa on kuitenkin todettu myds korkeita
tormayskuolleisuuksia. Birdlife Suomen (2023) mukaan vyksittaisiin tuulivoimaloihin térmaa
muutamasta muutamaan kymmeneen lintua vuosittain. Maara vaihtelee luonnollisesti
huomattavasti tuulivoimalan sijainnista suhteessa lintujen elinalueisiin. Lintujen kohdatessa
toimivan tuulivoimalan, muodostuu olennaiseksi linnun kyky vaistda voimalaa. Viime aikoina
yleisesti arvioidaan lintujen vaistokyvyn olevan jopa 95-99 % luokkaa (ks. Scottish Natural Heritage
2010).

Muuttavien lintujen maara alueella on hyvin vahdinen eikd pienen aineiston perusteella ole
mahdollista tehdd varsinaista tormaysmallinnusta. Asiantuntija-arvioina voidaan todeta, etta
hankkeen vaikutus muuttolintuihin on hyvin pieni myds hankkeen pienuuden takia (vain 3
voimalaa). Vahdinen muutto kulkee alueelta hajanaisesti, eikd selvda muuttolinjaa ole. Hanke ei
muodosta merkittavaa tormaysriskia alueen kautta muuttavan linnuston suhteen.



Alueella pesivan linnuston suhteen tormadysvaikutukset arvioidaan myds merkityksettomiksi.
Voidaan olettaa, ettd Metsarinteen tuulivoimaloihin térmaa vuosittain vain yksittadisia lintuja tai etta
tormayksia ei tapahdu juuri lainkaan. Hankkeen voimalat eivat sijoitu lintujen kannalta merkittaviin
pesimaympadristoihin tai niiden ldheisyyteen, eikd voimaloiden sijainnit ole maastonmuotojen
perusteella lintujen kannalta erityisen ongelmallisia.

Kokonaisuutena hankkeen vaikutus linnustoon on arviolta pieni ja kielteinen.

4.7.3.1 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutusarvioinnissa huomioidaan my6s muut I3hialueiden tuulivoimahankkeet ja
tarkastellaan yhteisvaikutuksia linnustoon. Metsdrinteen hankkeen vaikutukset ovat hyvin
paikallisia alueen pienen koon ja voimalamaaran takia. Noin viiden kilometrin sateelld sijaitsee kaksi
suurempaa tuulivoimahanketta, Honkamaki-Viidankangas (n. 30 voimalaa) Metsarinteen itapuolella
ja Kurvilanmaki (maks. 54 voimalaa) Metsarinteen luoteispuolella. Metsarinteen alueesta
kauemmas pohjoiseen, koilliseen ja luoteeseen sijoittuu useita suuria tuulivoimahankkeita, joihin
on suunnitteilla yhteensa lahes 200 voimalaa. Naméa alueet ovat kuitenkin ldhes kaikki yli 20
kilometrin etaisyydella.

Metsarinteen alueen voimalat kaventaisivat toteutuessaan viereisten tuulivoimahankealueiden
valiin jadvaa aluetta, joka on kuitenkin vilkkaiden liikennereittien takia muutenkin hairidinen.
Metsarinteen hankkeen merkitys ekologisiin yhteyksiin kohdistuvasta yhteisvaikutuksesta
arvioidaan siksi pieneksi. Muuttolintujen avonaiset muuttoreitit tulisivat kaventumaan hankkeiden
toteutuessa (Kuva 16). Lintujen muutto on alueella kuitenkin niin vahaista, ettd vaikutukset eivat
ole merkittavia.

Kokonaisuutena seudulle suunnittelussa olevat tuulivoimahankkeet voivat toteutuessaan aiheuttaa
jonkinasteisia populaatiovaikutuksia alueella esiintyville lintulajeille. Selkeimmin vaikutukset
voinevat kohdistua seudun metsaisissa elinymparistoissa esiintyviin lintuihin, silla voimaloiden
rakennuspaikat sijoittuvat lahes poikkeuksetta metsamaille. Metsarinteen hankkeen osuus tasta
on pienena hankkeena kuitenkin hyvin pieni, ellei jopa merkitykseton.
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Kuva 16. Linnuille térkedt FINIBA- ja Natura SPA-alueet sekd muut tuulivoimahankkeet.

4.7.4 Arvioinnin epavarmuustekijat

Linnuston suhteen arvioinnin suurimmat epavarmuustekijat liittyvat kaytettavissa olevan aineiston
laatuun. Metsarinteen alueen tapaiselta melko syrjdiselta ja pienelta kohteelta ei juurikaan ole
saatavilla valmiita havaintoaineistoja tai ne perustuvat lahinna yksittaishavaintoihin. Pitemman
aikavalin kattavia laskentasarjoja ei ole. Yhden maastokauden aikana tehtavat linnustokartoitukset
sisaltdvat samantyyppisen epavarmuuden, ja tehdyissa havainnoissa ei tule ilmi vuosien valiset
vaihtelut ja esim. eri lajien esiintymisten kehityssuunnat. Osalla lintulajeista vaihtelut voivat olla
hyvinkin suuria. Metsarinteen ollessa luonnonarvoiltaan vaatimaton ja padasiassa ihmistoiminnan
piirissa oleva talousmetsdalue, sen linnustollinen arvo on vaatimaton ja em. epavarmuuksilla ei
kuitenkaan katsota olevan merkittavaa vaikutusta arvioinnin lopputulokseen.

4.8 Suojelualueet

4.8.1 Lahiympariston kohteet

Metsarinteen hankealueen lahelle sijoittuu hyvin vahan suojelualueita. Ymparistosta 16ytyy Natura-
alueita (Kuva 17), luonnonsuojelualueita (Kuva 18) ja linnuille tarkeita FINIBA- ja IBA-alueita (Kuva
19). Lahin alue on Myllypuron pieni luonnonsuojelualue hankealueen eteldpuolella noin kahden
kilometrin padssa. Muut suojelualueet ovat yli kymmenen kilometrin etdisyydelld hankealueesta.
Lahimmat linnuille tarkeat alueet sijaitsevat yli 15 kilometrin paassa.
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Kuva 19. Metsdrinteen ldhialueiden linnuille tdrkedt alueet.

4.8.2 Vaikutusarviointi

Linnuille tarkeat alueet, kuten Natura SPA ja FINIBA —alueet sijaitsevat yli 15 kilometrin paassa
hankealueesta, jolloin vaikutuksia linnustoon ei ole. Lahimmat Natura-alueet sijaitsevat noin 10
kilometrin padssa hankealueesta ja ovat SAC-alueita, eli luontotyyppien suojelualueita.
Metsarinteen tuulivoimaloiden meluvaikutus saattaa ulottua Myllypuron luonnonsuojelualueelle,
mutta vaikutus sielld on merkitykseltdan hyvin pieni. Metsarinteen hankkeella ei ole vaikutusta
muihin, kauempana sijaitseviin luonnonsuojelualueisiin.

Metsarinteen hankkeella ei yksittdisena pienena hankkeena muiden suurempien hankkeiden valissa
ole merkittavaa yhteisvaikutusta suojelualueisiin ensisijaisesti sijaintinsa vuoksi.




4.9 Ymparistoriskit

Ympadristoriskien arviointi on kaksiosainen. Ensimmaisessa osassa kdydaan lapi tuulivoiman
tunnistettuja riskeja. Toisessa osassa oleva riskinarviointi on rajattu Metsdrinteen
tuulivoimahankkeen hankealueella ilmeneviin riskeihin ensin koko elinkaaren ja seuraavaksi
toiminnan aikaisten riskien osalta.

Lahtokohtana on, ettd Metsdrinteen tuulivoimahanke suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta
vaaraa ei aiheudu turvallisuudelle tai ymparistolle. Tuulivoimaloiden toiminta perustuu jatkuvaan
etdvalvontaan, jolla niiden kaikkia toimintoja seurataan ja hairidtilanteisiin reagoidaan nopeasti.

4.9.1 Tuulivoiman tunnistetuista ymparistoriskeista yleisesti
49.1.1 Rakentaminen ja purkaminen

Rakennus- ja purkutyomaiden riskit tunnetaan ja hallitaan vyleisesti hyvin, joten niiden
ehkaisemiseksi kaytetdadn olemassa olevia menetelmia. Na&ihin lukeutuvat tyomaa-alueella
liikkkumisen rajoittaminen, turvallisten ja ohjeiden mukaisten tyotapojen noudattaminen seka
riskikartoitukset. Rakentamisen ja purkamisen aikana alue rajataan tydomaakayttoon, minka vuoksi
virkistyskaytto alueella estyy. Rakennus- ja purkutyon valmistuttua raja-aidat poistetaan ja kulku
alueelle vapautuu.

Rakentamiseen ja purkamiseen tarvitaan suuria tyokoneita ja erikoiskuljetuksia. Erityisesti
tuulivoimaloiden komponentit ovat kooltaan suuria, mikd aiheuttaa riskin liikenteelle.
Suurikokoisen kuljetuksen riskid muulle liikenteelle hallitaan tekemalla erikoiskuljetukselle erillinen
suunnitelma, joka hyvaksytetaan viranomaisella. Muuhun liikenteeseen kohdistuvia riskeja hallitaan
mm. erikoiskuljetusta saattavilla varoitusautoilla.

Rakentamisen ja purkamisen aikana alueella sdilytetdan kemikaaleja ja polttoaineita. Niiden
varastoiminen ja kdyttaminen aiheuttaa vuotoriskin, joka huomioidaan haitallisten aineiden
kuljetus- ja sailytysratkaisuissa. Lisaksi vuodon varalle tydémaalla on saatavilla imeytysmateriaalia,
jota kaytetaan vuodon tapahtuessa ymparistdvahingon pienentamiseksi.

49.1.2 Henkilovahingot

Tuulivoimapuiston alueella on mahdollisuus erilaisista syista johtuviin henkilévahinkoihin. Erityisesti
rakentamisen ja purkamisen aikana alueella siirretdaan suuria ja painavia komponentteja suurilla
tyokoneilla, jolloin riski ty6tapaturmalle kasvaa. Jaanheitosta tai tuulivoimaloista irtoavista osista
aiheutuu loukkaantumisriksi alueella liikkuville henkil6ille. Alueella tyéskentelevien henkiléiden
sairaskohtaukset ovat myos mahdollinen riski. Henkilévahinkoihin varautuessa tulee huolehtia, etta
alueelle paasy onnistuu halytysajoneuvoilla, mika tarkoittaa alueen sisdisen tieston kunnossapitoa
ymparivuotisesti.

49.1.3  Aaniympéristdon muutos

Ymparistomelun yleisimpia haittoja ovat hairitsevyys ja unen hairiintyminen. Nama haitat ovat
samoja riippumatta melun ldhteesta. Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista danta, joka sisaltaa
my0s pienid taajuuksia ja infradanta. Infradani tarkoittaa hyvin pientaajuista eli matalaa aanta, jonka
taajuus eli varahtelyjen lukumaara sekunnissa on alle 20 Hz. Infradanta esiintyy yleisesti kaikkialla
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luonnossa ja rakennetussa ymparistossa yhdessa kuultavan ddanen kanssa. Infradani on yleensa
kuulokynnyksen alapuolella. (THL)

Tuulivoimaloiden aiheuttamaa infradganta on viime vuosina ehdotettu tuulivoimaloiden
mahdollisten terveyshaittojen aiheuttajaksi. Osa tuulivoimatuotantoalueiden I|dheisyydessa
asuvista henkilGista on kertonut monenlaisista elamanlaatua heikentavista oireista, jotka he ovat
itse yhdistaneet tuulivoimaloiden infraddaneen. Yleisimpia heidan kuvaamiaan oireita ovat paansarky
ja muut saryt, pahoinvointi, huimaus, uupumus, paineen tunne korvassa, tinnitus, korkea
verenpaine ja rytmihadiriot. (THL) Tuulivoimaloista koetuille terveyshaitoille ei ole mitattavissa
olevaa tutkimusperdista tietoa, vaan ilmoitetut haitat perustuvat ihmisten omakohtaiseen arvioon.

Tuulivoimalan vikatilanteessa sen tuottama melutaso voi vaéliaikaisesti nousta, mikd nostaa
tilapaisesti riskida meluhaitoille. Melun aiheuttamia haittoja ja riskeja pyritdan hallitsemaan
tuulivoimaloiden sijoittelulla tuulivoimapuiston alueella seka tarvittavalla etdisyydella Iahimpiin
asutuksiin.

4.9.1.4 Vilke

Joissain tilanteissa tuulivoimalat aiheuttavat valon ja varjon vaihtelusta johtuvaa vilkkumista, eli
valkettd. Auringon paistaminen tuulivoimalan takaa voi lapojen pyoriessd aiheuttaa vilkkuvan
varjon, joka voi ulottua useiden satojen metrien padhdn tuulivoimalasta. Keskella kesapaivaa
aurinko on korkealla ja heittovarjo on pieni. Syksyisena ja talvisena paivand, kun aurinko paistaa
matalalta, varjo ulottuu kauemmas. Valon ja varjon vaihtelu on havaittavissa vain aurinkoisina
paivina ja tiettyind kellonaikoina, eli vain joinain tunteina vuodessa. Valon ja varjon vaihtelun voi
kokea hairitsevand, mutta johtuen voimaloiden hitaasta pyorimisnopeudesta varsinaista
terveysriskid ei muodostu. (Suomen Tuulivoimayhdistys.)

Tuulivoimapuistoa suunniteltaessa valke huomioidaan riittavalla suojaetaisyydella liikennevayliin ja
asutukseen, jolloin valtytaan valkkeen aiheuttamilta haitoilta. Valkevaikutuksen alue lasketaan ja
mallinnetaan ja siten otetaan huomioon voimaloiden tarkkoja sijoituspaikkoja suunniteltaessa.

4.9.1.5 Liikennevaylat

Tuulivoimaloista kohdistuu mahdollisia riskeja lilkkennevaylille tornien kaatumisen, osien irtoamisen,
jaanheiton ja valkkeen muodossa. Lentoliikenteelle mahdollisen riskin aiheuttavat epakunnossa
olevat lentoestevalot. Pdaasiallinen keino estaa liikenteelle aiheutuvia riskeja on tuulivoima-alueen
sijoittelu ja Liikenneviraston maarittelemien turvaetdisyyksien huomioiminen liikenneinfraan
(Liikenneviraston ohjeita 8.2012). Lentoestevalojen vikaantumisen varalle tuulivoimaloissa on
varajarjestelma, jolla on mahdollista ottaa kayttoéon valiaikainen valaistus ennen lentoestevalon
korjausta.

4.9.1.6 Jadnheitto

Jaan kertyminen tuulivoimalan lapoihin heikentda tuulivoiman sahkéntuotantoa, voi aiheuttaa
tuulivoimalan komponenttien ennenaikaista kulumista ja kasvattaa jaan lentamisen eli ns.
jaanheiton riskia. Tuulivoimalan lapoihin kertyy jaata kylman ilman ja ilmassa olevan veden osuessa
tuulivoimalan lapojen pintoihin, jolloin alijadhtynyt vesi jaatyy. Jaatamista tapahtuu jaatavien
sateiden ja pilvijdatamisen seurauksena, joista pilvijdatdaminen on Suomessa tavanomaisempaa.
Lavoista irtoava jaa voi aiheuttaa vahinkoa alueella liikkuviin ihmisiin ja eldimiin. Riski on kuitenkin



vahainen (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a). limatieteen laitos on julkaissut Jaatamisatlaksen,
joka auttaa arvioimaan jaatamisen mahdollisuutta hankealueella. Jadtamisen riskin ollessa korkea
rakennettaviin voimaloihin voidaan asentaa lapalammitys, joka estda jaan kertymisen voimalan
lapoihin tai sulattaa lapaan kertyneen jaan. On myds olemassa erilaisia teknologioita jaan
tunnistamiseen lavoissa, jolloin voimala osataan tarvittaessa pysdyttaa.

4.9.1.7 TV-jaradiosignaalit ja tutkayhteydet

Lilkenne- ja viestintdvirasto Traficomin mukaan tuulivoimalat saattavat vaimentaa tai heijastaa
radiosignaaleja, minka takia tuulivoimarakentamisesta tulee ilmoittaa kaikille tiedossa oleville
radiojarjestelmien kayttadjille 30 kilometrin etdisyydelld. Tuulivoimatoimijoiden tulisikin pyrkia
yhteistyossa eri tahojen kanssa ratkomaan jo ennakoidusti mahdolliset viestintaverkkojen kaytolle
aiheutuvat haasteet  tuulivoimarakentamisesta. Radiotaajuuksien kayttajia,  joihin
tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa, ovat mm. Suomen Turvallisuusverkko Oy, Puolustusvoimat,
IImatieteen laitos, Finavia, Fintraffic Lennonvarmistus Oy, Traficom, teleoperaattorit, alueen sahko-
ja energiayhtiot, alueen kunnat ja kaupungit, alueen kuntien ja kaupunkien vesilaitokset,
paikallisradiotoimijat seka alueen hatakeskus. (Traficom 2020.)

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairi6td antenni-tv-vastaanottoon
voimaloiden l&dhialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainneista suhteessa TV-
mastoon ja Tv-vastaanottimeen, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta seka
maaston muodoista ja muista mahdollisista esteistd vastaanottimen ja ldhettimen valilla.
Hankealueen mahdolliset signaalihdiriot selvitetddn riippumattomasti ja suunnitelma niiden
ehkaisemiseksi tehdadn ennen rakennusluvan hyvaksymista.

Tuulivoimalat voivat hairita sdatutkien toimintaa varjostusten ja heijastusten kautta, ja nama hairiot
voivat johtaa virheellisiin tutkahavaintoihin ja ennustuksiin. Taman takia Euroopan meteorologisten
laitosten yhteisjarjest6 (EUMETNET) on antanut saatutkaohjelma OPERA:ssa suosituksen
tuulivoimarakentamisen sijoittumisesta suhteessa saatutkiin. Tuulivoimaloita ei suosituksen
mukaan tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle IImatieteen laitoksen kayttamista
saatutkista. Lisaksi tuulivoimaloiden vaikutukset saatutkiin tulee suosituksen mukaan arvioida, jos
ne ovat alle 20 kilometrin eraisyydella saatutkasta. Saatutkiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset
tuulivoimarakentamisesta tulee selvittdaa yhteistyossa llmatieteen laitoksen kanssa. (YM 2016a.)

Puolustusvoimilta tulee olla lisdksi lausunto, ettei hankkeella ole haitallisia tutkavaikutuksia.
Metsarinteen tuulivoimahanke on saanut Puolustusvoimilta puoltavan lausunnon.

49.1.8  Oljy- ja kemikaalivuodot

Toiminnassa ja sen aikaisissa huoltotodissa on pieni 6ljy- ja kemikaalivuotojen riski. Tuulivoimaloiden
vaihdelaatikot sisaltavat useita satoja litroja voiteludljya. Lisaksi tuulivoimaloiden jarjestelmissa on
mm. jaatymisenestoaineita, hydrauliikkadljyja ja laakerirasvoja. Epatodennakoisessa tilanteessa,
jossa haitallisen aineen vuoto tapahtuu voimalan ollessa kdynnissa, voimalan lavat voivat heittaa
ainetta luontoon satojen metrien etdisyydelle. Todennakoéisempda on, ettd vuototilanteessa oljy
paatyy konehuoneen sisdlle. Huoltojen aikana kaytetaan jonkin verran kemikaaleja, joiden paasya
ymparistoon ehkdistaan huolellisia tydtapoja noudattamalla. Aineiden joutuminen maaperaan seka
pinta- ja pohjavesiin estetdan tuulivoimaloiden rakenteellisilla suojaratkaisuilla (esim. ohjaamalla
ylivuodot erilliseen tilaan), kunnossapidolla ja jatkuvalla monitoroinnilla, jonka avulla muutokset
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voimalan paineissa ja lampotiloissa havaitaan, ja voimala pysadytetdaan vuotojen ehkdisemiseksi.
Toiminnan aikana alueella ei sdilota kemikaaleja tai polttoaineita.

Mikali 6ljy- tai kemikaalivuotoja maastoon padsee tapahtumaan, voi niilla olla merkittava haitallinen
vaikutus alueen ymparistolle. Pinta- tai pohjaveteen paatyessaan aine voi kulkeutua alueelta kauas,
minka vuoksi alueelta virtaavien vesien sijainnit ja virtaussuunnat on hyva selvittda ennakkoon.
Pohjaveteen paatyessadn haitallinen aine voi pilata koko pohjavesiesiintyman ja tehda sen
kayttokelvottomaksi.

Ymparistoon paatyessaan vaaralliset aineet voivat myrkyttdd alueen kasvistoa ja eldimistoa.
Luonnon toipumiseen ymparistovahingosta vaikuttavat ymparistoon padsseen haitta-aineen laadun
ja maaran lisdksi kunnostustdiden huolellinen teko ja alueen sijainti, joka vaikuttaa kasvukauden
pituuteen.

49.1.9 Tuulivoimaloista irtoavat osat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaara- ja onnettomuustilanteita ymparistoon, jos niista irtoaa jokin
osa. Onnettomuustilanteissa tuulivoimaloiden lavan osia on voinut lentda jopa 500 metrin paahan.
Erittdin vaarallisia tilanteita ovat valmistusvirheista johtuneet tuulivoimaloiden tornin katkeamiset
ja kaatumiset, yksittdistapauksia on ollut viime vuosina mm. Ruotsissa ja Saksassa. Riskid pyritdan
ehkaisemdan saannollisilla huoltotoimilla ja tuulivoimaloiden kunnon seurannalla. Osien irtoaminen
tai tornin katkeaminen on erittdin epatodennakaista.

4.9.1.10 Tulipalo

Tuulivoimalan tulipalot ovat harvinaisia. Tulipalon mahdollisuus on kuitenkin olemassa ja syyna voi
olla mekaaninen toimintahairio esimerkiksi tuulivoiman koneistossa. Tulipalon voi aiheuttaa myos
ulkoinen tekija, kuten voimala-alueella oleva metsdpalo tai salamaniskut. Tulipalojen seurauksena
voi aiheutua mm. kemikaalivuotoja ja maastopaloja ja siten ne voivat heikentdaa vyleista
turvallisuutta.

Tarkeinta tulipalojen ennaltaehkaisyn kannalta on saanndllinen kunnossapito. Lisdksi tuulivoimalat
tulee varustaa ukkosenjohtimilla, alkusammutuskalustolla, palonilmaisulaitteistolla seka
automaattisilla sammutuslaitteistoilla. Tuulivoimalan konehuone on varustettava riittavan
tehokkailla kasisammuttimilla, jotka soveltuvat myos jannitteisen kohteen sammuttamiseen.

Yhteistyossa  pelastusviranomaisen  kanssa laaditaan  pakollinen  pelastussuunnitelma
tulipalotilanteita varten. Tuulivoimalassa on oltava nahtavilla ajan tasalla olevat turvallisuusohjeet
ja turvallisuusopasteet. Huoltohenkiléstdo on perehdytettava pelastussuunnitelmaan ja
turvallisuusohjeeseen. Turvallisuusohjeessa on esitettava yksityiskohtainen ajo-ohje tuulivoimalalle
tai tuulivoimalan GPS-koordinaatit hatailmoitusta varten.

Tuulivoimalaan padsy on rajattu, sielld saavat liikkua vain valmistajan valtuuttamat henkil6t seka
tuulivoimalan haltijan nimeamat turvallisuuskoulutuksen saaneet henkil6t. Tuulivoimalan haltijan
nimeamat henkil6t, joilla ei ole turvallisuuskoulutusta, saavat liikkua tuulivoimalassa vain nimetyn
turvallisuudesta vastaavan henkilon valvonnan alaisina. Kaikkien tuulivoimalassa olevien
henkildiden on kdytettdava asianmukaisia turvavarusteita. Tuulivoimalassa tyoskentelevia henkiloita
varten on oltava hatapoistumislaite.



4.9.1.11 Muuntajat

Muuntajissa kaytetdan useita tonneja muuntajadljyja, jotka aiheuttavat riskin ymparistoon
paatyessadan. Muuntajadljyja voi paasta ymparistoon mm. muuntajan vikaantumisen tai tulipalon
vuoksi. Oljyvuotojen ehkiisemiseksi muuntajiin on asennettu 6ljynkeréysallas.

Muuntajapalot ovat harvinaisia, mutta niiden arvioidaan olevan suurin muuntajiin liittyva riski.
Tulipalon voi aiheuttaa niin muuntajan vikaantuminen kuin ulkoinenkin tekija, kuten salamanisku.
Ymparistoriskin muodostavat tulipalosta aiheutuvat 1ampd, savu, palon levidaminen maastoon ja
mahdollisuus 6ljyvuotoihin. Tulipalojen ehkdisemiseksi muuntajat varustetaan automaattisella
palontorjunnalla seka halytysjarjestelmalla. (Fingrid-lehti.)

Muuntajavikoja pyritdadan ehkdisemaan saanndllisilla huolloilla. Huoltotoimenpiteissa kaytetdan
Oljyja ja kemikaaleja, jotka voivat vuotaa ymparistéon. Pdaasiallinen keino vuodon ehkaisyyn on
huolellinen tydskentely. Vuodon aiheuttamaa vahinkoa ehkdistdan huolehtimalla saataville
imeytysmateriaalia sekd noudattamalla sovittua ilmoituskdytantoa. Etenkin pohjavesialueille
sijoittuviin muuntajiin voidaan harkita ymparistoystavallisempien, biohajoavien, esteridljyjen
kayttoa, jolloin 6ljyvuodoista aiheutuva haittavaikutus on pienempi. (Fingrid-lehti.)

4.9.2 Ymparistoriskien arviointi

Metsarinteen tuulivoimapuiston elinkaaren aikana on riski ymparistolle haitallisten aineiden, 6ljyjen
ja kemikaalien, paatymiseen luontoon joko tuulivoimaloista tai muuntajasta. Kemikaalien maaraa
ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Ndin varmistetaan,
ettd mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan
konehuone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eividt pddse koko konehuoneen
alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. N&in ollen kemikaaleja ei paase
valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerata ne hallitusti.

Paadasiallinen keino estda haitallisten aineiden padaseminen ymparistodn on huolelliset
tyoskentelytavat, voimaloiden monitorointi ja kaytettdavien laitteistojen ja tyovalineiden
huoltaminen. Mikali haitallisten aineiden vuotoja pddsee tapahtumaan, tulee alueella
tyoskentelevilla henkil6illa olla kaytettavissa imeytysmateriaalia ja tieto vahingon ensisijaisista
torjuntatoimenpiteistd, ja minne vahingosta tulee ilmoittaa. Ymparisto6n paatyneet haitalliset
aineet voivat kulkeutua pintavesivaluntana 1,5-2 km etdisyydelld hankealueesta olevaan
Matkusjokeen, mutta vahingon tapahtuessa tavoite on pysayttdaa vuoto aiemmin. Metsarinteen
tuulivoimahankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, joten riski haitallisten aineiden
paatymisessa pohjaveteen on vahdinen. Hankealuetta lahin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee noin
3,8 km etdisyydelld (Kylmdkorven 1. luokan pohjavesialue, 0892513). Metsdrinteen aluetta
kdaytetadan metsastykseen ja jokaisenoikeudella tapahtuvaan virkistyskayttéon. Mikali haitallisia
aineita padsee ymparistoon, voi silla olla vaikutus alueella liikkumiseen ja sen kasveihin, kuten
marjoihin ja sieniin. Jos haitallisia aineita paasee luontoon, tulee alueelle asettaa kyltteja ja
tiedotteita, joissa tapahtumasta ilmoitetaan alueella liikkuvia ihmisia.

Todenndkdisyys haitallisen aineen vahingolle on epatodennakdinen ja sen vakavuus haitallinen,
minka vuoksi haitallisen aineen ymparisté6n paatymisen riskitaso arvioidaan vdhdiseksi.
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Tuulivoimapuiston elinkaaren kaikissa vaiheissa on riski hatatilanteille: alueella ty6skentelevalla
henkilostolla on riski tyotapaturmaan tai sairaskohtaukseen ja tuulivoimapuiston alueella voi syttya
tulipalo. Hatatilanteiden varalle alueelle johtava ja sen sisdinen tiesto seka kiinteistdmerkinnat tulee
pitda kunnossa ympari vuoden. Alueella tydskentelevilld tulee olla tiedossa alueen koordinaatit tai
alueelta hatdapuhelun soittamisessa suositellaan 112-sovelluksen kayttod. Tydtapaturmia pyritaan
valttamaan riskikartoituksilla, huolellisilla ja ohjeistuksen mukaisilla ty6tavoilla.

Tyo6tapaturman todenndkdisyys arvioidaan mahdolliseksi ja sen vaikutukset haitallisiksi.
Ty6tapaturman riskitaso on siten kohtalainen. Tulipalon todenndkoéisyys arvioidaan
epatodenndkoiseksi, mutta sen vaikutukset vakaviksi. Tulipalon riskitaso on arvion mukaan
kohtalainen.

Asutukselle tuulivoiman aiheuttamia riskeja ovat toiminnan aikaiset melun, valkkeen ja
vikatilanteissa voimaloista irtoavien osien aiheuttamat haitat. Metsadrinteen
tuulivoimahankealuetta lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 1,5 km etaisyydelld ja lahimmat
lomarakennukset noin 1,3 km etdisyydelld |dhimmastd suunnitellusta tuulivoimapaikasta.
Tuulivoimaloiden etaisyys asutukseen ratkaistaan talld hetkelld melu- ja vdlkemallinnusten avulla
hankekohtaisesti. Tuulivoimalan normaalin toiminnan aikaan melun ja valkkeen ei ole todettu
aiheuttaneen merkittavaa riskia asutukselle. Vikatilanteissa melutaso ja valkkeen maara voi kasvaa,
mika voi nostaa niistd aiheutuvia riskeja. Riskid pyritddan hallitsemaan sdannoéllisilla huolloilla ja
nopealla reagoinnilla vikatilanteisiin. Melun ja vidlkkeen aiheuttaman riskin todennakdisyys
arvioidaan epatodennakoiseksi, mutta toteutuessaan vakavuudeltaan haitalliseksi. Riskin suuruus
on talléin vahdinen. Tuulivoimalan lavoista irtoavia osia on todettu lentaneen 500 metrin
etdisyydelle voimalasta, mikd huomioiden turvaetdisyys ldahimpiin rakennuksiin tayttyy.
Todenndkdisyys irtoavien osien paatymiseen asutukseen arvioidaan epatodennakdiseksi, mutta
niin tapahtuessa vakavuus haitalliseksi. Riski arvioidaan tall6in vahaiseksi.

Suurin riski tuulivoimasta liikenteelle aiheutuu tilanteesta, joissa tuulivoimalan runko kaatuu tai
voimalan osia paatyy liikennevdylille. Metsarinteen tuulivoimahankealuetta ldhin tielinjaus on
Valtatie 5, joka sijaitsee noin 1 kilometrin etdisyydella. Traficomin ohjeistuksen mukaan paateilla,
joiden nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemman, tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantien
keskiviivasta on 300 metrid. Tuulivoimalan vdahimmaisetdisyys rautatiestd tulee Traficomin
ohjeistuksen mukaan olla voimalan kokonaiskorkeus (torni ja lapa) + 30 metria |lahimman raiteen
keskilinjasta. Metsarinteen hankealueelle suunnitelluista kolmesta voimalasta rautatieta Iahin on
alueen lantisin voimala, jonka etadisyys rautatiechen on noin 500 metria. Metsarinteen alueelle
suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on korkeintaan 255 metrid. Metsarinteen
hankealueen sijoittelussa on noudatettu Traficomin suosituksia alueen sijoittelusta, minka vuoksi
todennakdisyys irtoavien osien paatyminen tai rungon kaatuminen liikennevaylille arvioidaan
epatodenndkoiseksi, mutta niin tapahtuessa vaikutukset vakaviksi. Taman vuoksi riski arvioidaan
kohtalaiseksi.

Muiden kuin Fingridin yllapitamien voimalinjojen ja tuulivoimaloiden vialisesta etaisyydesta ei ole
talla hetkella Suomessa virallista sdadadosta. Metsdrinteen hankealueella noudatetaan
sahkoverkkoyhtion ohjetta, jonka mukaan tuulivoimalan kaatumaetdisyys on riittava suhteessa
voimalinjaan. Metsarinteelle suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on 255 m ja hankealueen



itdpuolella kulkee sdahkdlinja, jolle ldhimman voimalan etdisyys on noin 290 m. Nain ollen ohje-
etdisyys voimalan ja voimalinjan valilla tayttyy.

Vikatilanteessa tapahtuva voimalan tai sen osien osuminen sdhkdélinjaan arvioidaan
todenndkdisyydeltdan epatodennakoiseksi, mutta vakavuudeltaan vakavaksi. Riski arvioidaan
taman perusteella kohtalaiseksi.

Tuulivoimalan lapojen jaatamiseen vaikuttaa tuulivoimapuiston sijainti. Metsarinteen
tuulivoimahankealue sijoittuu Itda-Suomeen Sonkajarvelle, jossa Kjeller Vindteknikkin mukaan
aktiivisen jaatamisen tuntimaara 140 metrin korkeudessa on vuositasolla noin 101-200 h. Muun
muassa Ruotsin ymparistooikeuden padatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista
irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat “havidavan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sita
muun muassa silld, ettd myos Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden
valmistajien on tdytettavadirektiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdksi
mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttdjalle, mikali sellaisia on. Koska lapojen jaatymista voi
kuitenkin tapahtua ja lavoista irtoava jaa voi aiheuttaa vahinkoa alueella liikkuville ihmisille ja
eldimille, tulee alueelle jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja. Lisdksi voimaloihin voidaan
asentaa lapalammitys. Voimalaan on myds mahdollista asentaa jadtymisen tunnistavaa teknologiaa,
jolloin voimala osataan tarvittaessa pysayttaa. Todennakoisyys jadnheiton aiheuttamalle vahingolle
on epatodenndkéinen, mutta sen vakavuus on haitallinen. Riski jadnheiton aiheuttamille
vahingoille on siten todettu vidhaiseksi.

Traficomin mukaan tuulivoimalat saattavat vaimentaa tai heijastaa radiosignaaleja, minka vuoksi
Metsdrinteen  tuulivoima-alueen rakentamisesta ilmoitetaan kaikille tiedossa oleville
radiojarjestelmien kayttajille 30 kilometrin etdisyydella (Traficom 2020.) Metséarinteen hankealuetta
lahimmat sadtutkat ovat reilun 100 km etdisyydelld olevat Kuopion Rytkyn ja Nurmeksen
Mujejarven Riihivaaran tutka-asemat. Tuulivoimaloista voi aiheutua hairidita antenni-tv-
vastaanottoon, mikali hanke sijoittuu ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin. Metsarinteen
hankealuetta |ahinna oleva lahetinasema on lisalmen limden radio- ja TV-asema noin 24 km
etdisyydella hankealueen lounaispuolella. Suunniteltujen tuulivoimaloiden rakentamisen
hairidvaikutusta radio- ja TV-verkon lahetyksiin ei voida sulkea kokonaisuudessaan pois, minka
vuoksi tuulivoimahankkeen hankevastaava on velvollinen huolehtimaan hairididen poistamisesta
seka siita aiheutuvista kustannuksista. Metsarinteen tuulivoima-alueen vaikutuksen todennakdisyys
tutka- ja viestintayhteyksiin arvioidaan epatodennakoiseksi ja vaikutus haitalliseksi. Riskitaso
arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi.
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Kuva 20. Antenni-tv-vastaanotto Metsdrinteen hankealueen ympdristdssd (Digita Oy, 2023).

4.9.3 Riskinarviokooste ja yhteisvaikutukset

Metsarinteen tuulivoimahankealueen tunnistetut riskit ja arvioidut tapahtumien todennakaoisyydet,
vakavuudet ja niiden perusteella todetut riskitasot on koottu alla olevaan taulukkoon.

Taulukko 7. Metsdrinteen hankkeen ympdristériskien arviointi.

Riski Todennakoisyys Vakavuus Riskitaso
Oljy- ja kemikaalivuoto Epatodennakoinen Haitallinen Vahainen
Ty6tapaturma Mahdollinen Haitallinen Kohtalainen
Tulipalo Epatodennakodinen Vakava Kohtalainen
Melu ja valke Epatodennakoinen Haitallinen Vahainen
Irtoavat osat Epatodennakoinen Haitallinen Vahainen
Vaikutus liikennevayliin Epatodennakoinen Vakava Kohtalainen
Vaikutus voimalinjoihin Epatodennakoinen Vakava Kohtalainen
Jadnheitto Epatodennakoinen Haitallinen Vahainen
Va||.<u'5us Epdtodenndkdinen Haitallinen Vahainen
radioliikenteeseen

Tuulivoiman ymparistoriskien vaikutusalueet ovat suhteellisen paikallisia ja |ahes kaikki liittyvat
yksittdiseen voimalaan seka tapahtuvat todennakoisesti kyseisella tuulivoima-alueella. Nain ollen,
|aheisten tuulivoimala-alueiden rakentaminen tai kayttoonotto ei nosta riskin toteutumisen
todennakdisyytta yksittdisen voimalan kohdalla. Kunnallisella tai maakunnallisella tasolla riskien
todennakdisyys kasvaa voimalamaarien mukaan.
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4.10Liikenne

4.10.1 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

Vaikutusten  arviointi  liikenteeseen on  suoritettu  asiantuntija-arviona  hyoddyntden
suunnittelualueen alustavaa tiesuunnitelmaa, reittisuunnitelmaa satamasta hankealueelle,
Paikkatietoikkunaa seka Vaylaviraston liikennemaaraaineistoja.

4.10.2 Tieliikenne

Metsarinteen suunnittelualue sijaitsee liikenteellisesti hyvin saavutettavalla paikalla rautatien ja
valtatien 5 valiselld alle 3 km levedlld maakaistaleella. Metsarinteen suunnittelualueen etaisyys
itdpuolella kulkevaan valtatie 5:een on noin 1,4 km, joten kuljetusreitti padvaylalta suunnitelluille
voimalapaikoille on kohtalaisen Iyhyt (Kuva 21). Suunnittelualueelle rakennetaan uutta ja
parannetaan olemassa olevaa huoltotieverkostoa, joka mahdollistaa padsyn voimalapaikoille.
Esimerkiksi Kajaanintielta (Vt 5) suunnittelualueelle johtava sorapintainen tie tullaan oikaisemaan,
leventamaan ja sen kantavuutta parannetaan. Nykytilassa kyseinen metsadtie johtaa valtatie 5:Ita

Savon Voiman 20 kV:n voimajohdolle asti ja siitd eteenpdin voimalapaikoille tulee rakentaa
kokonaan uusi tie.
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Kuva 21. Suunnittelualuetta ympdréivien teiden liikkennemddrdt nykytilanteessa (Vdyldvirasto, 2023).
Kokonaisliikennemdidirdt on esitetty mustalla, raskaan liikenteen mddirdt turkoosilla kursiivilla ja teiden numerot
harmaalla.



Valtatie 5:n nykyinen vuorokausiliikennemaara suunnittelualueen kohdalla on 2 271 ajoneuvoa/vrk.
Kokonaislilkennemaarasta raskasta lilkennetta on 340 ajoneuvoa/vrk eli raskaan liilkenteen osuus on
noin 12 %. Valtatielld 5 nopeusrajoitus on suunnittelualueen kohdalla 100 km/h. Muilla alueen teilla
lilkennemaarat ovat pienia. Suunnittelualueelle johtavan nykyisen metsatien liikennointimaarat
eivat ole tiedossa, mutta ne ovat oletettavasti vahaisia, silla tie paattyy voimalinjaan.
Suunnittelualueen eteldapuolella kulkevan sorapintaisen Kainuunmaentien vuorokausiliikennemaara
on 112 ajoneuvoa ja pohjoispuolella kulkevan asfaltoidun Sukevantien 102 ajoneuvoa.

Rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien sekd tieverkon ja
asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimapuiston
rakennusaika on noin vuosi, jonka aikana liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan.
Aluksi tuulipuiston sisdinen huoltotie rakennetaan, parannetaan olemassa olevaa tiest6a ja
jokaiselle voimalalle rakennetaan asennuskentta seka perustukset. Tieverkoston ja asennuskenttien
rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laadusta ja siitd, kuinka paljon
olemassa olevia teitd voidaan hyddyntadad. Teiden ja asennuskenttien rakentamiseen voidaan
karkeasti arvioida tarvittavan n. 600 kuljetusta. Lisdksi teraslieridtornin perustusten valamiseen
tarvitaan yhteensd n. 180 kuljetusta. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat
kiviainesmateriaali on tarkoituksenmukaista saada mahdollisimman ldheltd hankealuetta.
Kiviaineskuljetuksista vain osa saapuu hankealueen ulkopuolelta. Mikali kiviaineksia saadaan
alueelta ja suunnittelualueelle tulee betoniasema, tapahtuvat perustuksiin tarvittavat
betonikuljetukset padosin hankealueen sisalla.

Tuulivoimalakuljetukset ovat erikoiskuljetuksia ja ne voivat olla huomattavankin pitkia ja leveita
kuljetuksia. Tuulivoimaloiden tornit kuljetetaan lohkoina, konehuone sekd roottorin lavat ja napa
erikseen. Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttdad noin 10-16 erikoiskuljetusta seka lisaksi
tavanomaisia kuljetuksia. Pelkdstdan tuulivoimalan lavat ovat noin 86 m pitkid ja ne kuljetetaan
kokonaisina, jolloin kuljetuksen kaantésade on suuri. Lapakuljetuksen kokonaispituus on 112 m,
leveys 4,5 m ja korkeus 4,5 m. Tornikuljetuksen pituus on 50 m, leveys 6,5 m ja korkeus 6,8 m
(Silvasti, 2023). Tuulivoimalan osien kuljettaminen ei siten onnistu kapeilla teilld ja jyrkemmissa
kadanndksissa, vaan teita joudutaan oikomaan ja puustoa poistetaan teiden varsilta riittavalta
etdisyydelta. Kuljetusten mahdollistamiseksi voidaan tiesté6n joutua tekemaan myos valiaikaisia
muutoksia kuljetusten mahdollistamiseksi.

Hankealuetta Iahin satama sijaitsee Raahessa. Muita vaihtoehtoisia satamia ovat Oulun ja Kalajoen
satamat. Erikoiskuljetusreitit kuuluvat pdaosin suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon
(SEKV). Erikoiskuljetusreitilla Pulkkilan ja lisalmen valinen osuus kuuluu SEKV:n alaluokkaan kaide-
SEKV, jossa SEKV-reitin mitoitusehdot eivat valttamatta tayty kaidekorkeuden alapuoleisissa
leveysmitoituksissa. Suunnittelualueelle johtavalla erikoiskuljetusreitilla sijaitsee siltoja, joilla ei ole
painorajoituksia (Kuva 22).

Reittisuunnitelman mukaan satamana tullaan kdyttdmaan Raahen satamaa (Silvasti, 2023).
Reittisuunnitelman tarkoituksena oli maarittda toteutettavissa oleva kuljetusreitti Raahen
satamasta Metsdrinteen suunnittelualueelle Sonkajarvelle. Kaikki reittisuunnitelmaraportissa
esitetyt muutokset ymparistoon (esim. liikennemerkkien, lamppujen ja puuston poistot
risteysalueilla) tarvitaan kuljetusten toteutumiseksi esitetyilla kuljetusdimensioilla.
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Kuva 22. Alustavat kuljetusreittien vaihtoehdot suunnittelualueelle (punainen piste).

Lapojen kuljetuksessa kaytetdadan dolly-perdavaunua ja tornin kuljetuksessa puristusperdavaunua
(clamp trailer).

Kuva 23. Tuulivoimaloiden kuljetuskalusto (Silvasti, 2023).

Tuulivoimaloiden tornit ja lavat kuljetetaan reitin alkuosassa eri reitteja. Tornit kuljetetaan Raahen
satamasta Limingan ja Pulkkilan kautta reittia valtatie 8-valtatie 4-valtatie 88-valtatie 28-valtatie 5.
Kuljetusreitin pituus on 251 km. Lavat kuljetetaan Raahen satamasta suoraan Vihannin ja Pulkkilan
kautta reittia valtatie 88-valtatie 28-valtatie 5. Reitin pituus on 216 km. Loppumatkan Pulkkilasta
suunnittelualueelle erityyppiset erikoiskuljetukset kulkevat samaa reittia (Kuva 24).
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Kuva 24. Tuulivoimaloiden erikoiskuljetusreitti Raahen satamasta Sonkajérvelle. Sininen reitti=tuulivoimaloiden
lapojen ja tornien erikoiskuljetukset, punainen reitti=tuulivoimaloiden lapojen ja tornien erikoiskuljetukset (Silvasti,
2023).

Erikoiskuljetusreiteilla ei ole matalajannitekaapeleita, puhelinlinjakaapeleita tai liikenneportteja alle
6,8 metrin korkeudella eikd korkeajannitekaapeleita alle 7,8 m korkeudella.

Pelkastdan Metsdrinteen tuulivoimahankkeesta aiheutuu maarallisia liikennevaikutuksia melko
vahan rakennusaikana, koska alueelle tulee rakennettavaksi vain kolme tuulivoimalaa. Pitkat ja
levedt erikoiskuljetukset aiheuttavat kuitenkin muutoksia tieverkostoon ja teiden ymparistéon.
Nama vaikutukset voivat olla pysyvia tai valiaikaisia. Kuljetustoiminta sinalladn rajoittuu
rakennusaikaan. Toiminnanaikainen liikenndinti koostuu harvoista, mutta saanndllisista
huoltokdynneista. Voimaloille tehdaan huoltokdaynteja keskimaarin noin 1-2 kertaa vuodessa
valittavan voimalatyypin huolto-ohjelman mukaisesti, minka lisaksi voimaloille voidaan olettaa 1-2
ennakoimatonta huoltokayntida vuodessa. Liikenteen lisddantyminen voi aiheuttaa myos valillisia
vaikutuksia, kuten meluhaittaa ja pinnoittamattomien teiden pélyamista. Raskas liikenne ja suuret
erikoiskuljetukset lisdavat myos alueen liikenneturvallisuusriskeja.

Vaikutusten suuruus liikenteeseen ja liikennevayliin arvioidaan kokonaisuudessaan pitkalla
aikavalilla pieneksi ja negatiiviseksi.

4.10.3 Raideliikenne

Suunnittelualue rajautuu lansiosastaan lisalmen ja Kontiomaen valiseen junarataan. Sukevan
rautatieasema sijaitsee noin 7 km etaisyydella pohjoispuolella ja lisalmen rautatieasema noin 27 km
etdisyydelld suunnittelualueen eteldpuolella.

Rautatien sijaitessa hyvin ldhelld suunnittelualuetta tulee huomioida, etta riittava turvaetdisyys
(ns. tuulivoimalan kaatumaetdisyys) radan ldaheisen tuulivoimalan ja junaradan valilld toteutuu.
Metsdrinteelle on suunniteltu korkeintaan 255 metria korkeita tuulivoimaloita. Traficomin



ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan vahimmaisetdisyys rautatiestd tulee olla voimalan
kokonaiskorkeus (torni ja lapa) + 30 metrid |dhimman raiteen keskilinjasta. Metsarinteen

voimaloiden kohdalla vahimmaisetdisyys rautatiesta mitattuna tulee olla ohjeistuksen edellyttama
285 metrid. Nykyisella voimalasijoittelulla lantisin voimala sijaitsee noin 500 m etdisyydella

junaradasta. Tuulivoimahankkeella ei ole vaikutusta junaliikenteeseen.

4.10.4 Lentoliikenne
Suunnittelualuetta lahimmat lentoasemat ovat Kajaanin ja Kuopion lentoasemat. Etdisyys Kajaanin

lentoasemalle noin 56 km ja Kuopion lentoasemalle noin 90 km. Lahin kevytlentopaikka lisalmella
sijaitsee 22 km pddssa suunnittelualueesta. lisalmen kevytlentokentdlla on jonkin verran
harrastelentotoimintaa. Sonkajarven-Jyrkan lentokenttd on poistettu kaytosta. Kenttda on kaytetty

aiemmin maa- ja metsatalouden lannoituskoneiden tukikohtana.

Suunnittelualueen pohjoisosa sijoittuu osittain Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle
maantieteellisesti (Kuva 25), mutta kyseiselle alueelle ei suunnitella tuulivoimaloita. Kajaanin
lentoaseman ymparistossa korkeusrajoitusalue on +644 m merenpinnan yldpuolella (mpy)
(Fintraffic, 2023). Maanpinnan korkeus on tuulivoimaloiden kohdalla noin 162-184 m mpy ja

tuulivoimaloiden suunniteltu maksimikorkeus on 255 m, jolloin yhteiskorkeus on noin +417-
[lmailuturvallisuuden nakokulmasta

439 m mpy alittaen korkeusrajoitusalueen +644 m mpy.
tuulivoimaloihin asennetaan lentoestevalot. Hankkeella ei ole vaikutusta lentoliikenteeseen.
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Kuva 25. Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusalue (Fintraffic Lennonvarmistus Oy, 2023).



Tuulivoimalat voivat vaikuttaa lentoliikenteen turvallisuuteen ja sujuvuuteen, minka vuoksi
tuulivoimaloille tulee hakea lentoestelupa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom:lta. Yleensa
lentoestelupaa ei vaadita haettavaksi, jos tuulivoimalan korkeus ei ylitd alueen
lentoesterajoituskorkeutta. 1.10.2023 [ahtien ilmailulain muutoksen jalkeen
lentoestelupahakemukseen ei tarvitse enaa liittada Fintraffic  Lennonvarmistus Oy:n
lentoestelausuntoa. Viranomainen pyytaa tarvittaessa lausunnot muilta toimijoilta lupapaatosta
varten.

4.10.5 Yhteisvaikutukset

Metsarinteen tuulivoimahankkeen pohjoispuolella on monia laajoja tuulivoimahankkeita, jotka
sijoittuvat valtatien 5 molemmin puolin. Toteutuessaan hankkeet lisdavat merkittavasti
liikennointia  rakennusvaiheessa valtatie 5:ll4, jota kautta tuulivoimaloiden osien
erikoiskuljetusliikenne toteutetaan. Lisdksi liikenne lisddantyy muillakin teill3, joita pitkin kuljetetaan
maanrakennusmateriaaleja eri suunnilta rakennettavien tuulivoimapuistojen alueille. On kuitenkin
hyvd huomioida, ettd tuulivoimahankkeet ovat suunnitteluvaiheessa ja toteutuvien hankkeiden
maaraa seka niiden yhteisvaikutuksia ei voida tassa vaiheessa tarkkaan arvioida.

Alustavan arvion mukaan yhteisvaikutukset liikenteeseen Yl4d-Savon alueella ovat hankkeiden
toiminta-aikana suuruudeltaan ja suunnaltaan keskisuuria ja kielteisia.

4.10.6 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Suunnittelualueen nykytilan herkkyys liikenteen suhteen arvioidaan vahdiseksi. Alue sijaitsee melko
Iahelld valtatie 5:ttd, joka on jo nykyiselldan vilkkaasti liikennoity. Valtatien varrella asuvat ihmiset
ovat jo tottuneet liikennemeluun.

Liikenteelliset vaikutukset ulottuvat laajalle suunnittelualueen ulkopuolelle. Liikenne lisdantyy
erityisesti rakentamisvaiheessa valta- ja seututeilld seka erikoiskuljetusreiteilla satamasta
Sonkajarvelle. Tuulivoimatuotannon aikana huoltokdynnit lisdavat liikennemaaria tuulivoiman
tuotantoalueelle suuntautuvalla tiella, joilla nykyisin liikenndiddan vain harvakseltaan.
Huoltoliikenne ei kuitenkaan jatkossakaan ole jatkuvaa, vaan ajoittaista ja saannollista.
Tuulivoimatuotannon paattymisen jalkeen tuulivoimalan osien pois kuljetus aiheuttaa jalleen suuria
erikoiskuljetuksia. Alueelle liikennointia lisda, mikali betoniperustukset ja maakaapeloinnit
paatetdan purkaa ja kuljettaa havitettavaksi tai kierratettavaksi.

Kokonaisuudessaan Metsdrinteen tuulivoimahankkeen toteutumisen my6ta vaikutusten
merkittavyys lilkenteeseen arvioidaan huomioiden pieneksi ja kielteiseksi.

4.10.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeesta on toistaiseksi saatavilla vain alustava tiesuunnitelma. Vaikutuksia liikenteeseen
voidaan arvioida paremmin, kun saadaan lisdtietoa hankkeen aiheuttamasta lilkennemaarien
lisdyksesta elinkaaren eri vaiheissa, seka miten muiden hankkeiden rakentamisvaiheet ajoittuvat.



4.11 Yhdyskunta- ja energiatalous

4.11.1 Arviointimenetelma ja lahtotiedot

Yhdyskuntatalouteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan yhdyskuntien
infrastruktuuriin kohdistuvia tai siita muodostuvia taloudellisia vaikutuksia.
Yhdyskuntataloudellisten vaikutusten arviointi on tehty kuntatasolla.

Energiatalouteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan energiajarjestelmaa
paikallisella, alueellisella ja kansallisella tasolla. Yhdyskunta- ja energiatalouteen kohdistuvien
vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona.

4.11.2 Yhdyskuntatalous
4.11.2.1 Nykytila

Yhdyskuntataloudellisia kustannuksia kunnalle ovat esimerkiksi rakentamiseen liittyvat
toimenpiteet (esim. maan hankinta, kaavoitus, rakennusvalvonta, maaperan kunnostus tai
rakennusten purkaminen), kunnossapito, kunnallistekniikan rakentaminen, ylldpito ja huolto,
rakennukset, virkistysalueet, muut rakenteet (esim. meluntorjunta, suojaviheralueet, muut
erityisrakenteet), julkiset tilat, joukkoliikenne ja peruskorjaukset. (Ymparistoministerid 2006).

Yhdyskuntataloudellisia tuloja ovat esimerkiksi maan ja tonttien luovutus, korvaus
kiinteistonmuodostuksesta tai rakennusvalvonnasta, korvaus kunnallistekniikan suunnittelusta tai
rakentamisesta, verotulot, vesihuollon ja energiahuollon tulot (liittymismaksut ja kayttéomaksut),
jatehuollon tulot (kuljetusmaksut ja vastaanottomaksut), rakennuksista saatavat tulot (myynti ja
vuokraus) seka julkisten palvelujen toiminnasta saatavat tulot. (Ymparistoministerio 2006).

Sonkajarven kuntatalous on vakaalla pohjalla haastavasta taloustilanteesta huolimatta. Suurimmat
vhdyskuntataloudelliset menoerat ovat terveyskeskuksen peruskorjaus, Sukevan vesitornin korjaus
ja urheilukenttd. Lisdksi yllapito- ja korjausinvestointeja kohdistuu kuntatekniikkaan, kuten vesi- ja
viemariverkostoon. Yhdyskuntataloudellisia tuloja muodostuu esimerkiksi sotekiinteistdjen
myynneista. (Sonkajarven kunta 2022).

Vuonna 2022 Sonkajarvella hyvaksyttin  useamman tuulivoimahankkeen kaavoituksen
aloittaminen. Tuulivoimapuistot voivat vuosikymmenen loppupuolella tuoda merkittavia verotuloja
Sonkajarven kunnalle.

Yhdyskuntatalouden nykytilan herkkyys arvioidaan vadhaiseksi, silla Sonkajarven kunnan
taloudellinen tilanne on vakaa, eikd suunnitellusta hankkeesta aiheudu kunnalle merkittavia
kustannuksia.

4.11.2.2 Vaikutusten muodostuminen

Metsarinteen tuulivoimahanke vaikuttaa positiivisesti Sonkajarven kunnan yhdyskuntatalouteen.
Yksi voimala tuo elinkaarensa aikana kunnalle yli 400000 euroa kiinteistéverotuloa, silla
Sonkajarvelld on kdytdssa korkein mahdollinen kiinteistoveroprosentti voimalaitoksille (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2023; Verohallinto 2023). Vuositasolla yksi voimalaitos tuottaa noin 20 000—40
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000 euroa kiinteistoverotuloja. Kolmen voimalan yhteenlaskettu kiinteistéverotulo voimaloiden
elinkaaren aikana on noin 1,2 miljoonaa euroa.

Metsadrinteen hankealueen maat ovat yksityisessd omistuksessa, jolloin maanvuokratulot
kohdistuvat yksityisille maanomistajille. Maanvuokratulosta maksetaan ansioveroa, josta on
mahdollisesti tuloja Sonkajarvelle.

Tuulivoimahanke voi tyollistdada myo6s paikallisia yrityksia erityisesti maanrakennustdissa, mikali
toihin valitaan paikallinen toimija. Lisaksi tyovoimaa tarvitaan kdyttd- ja kunnossapitotehtavissa.
Paikallisten yritysten kysynta voi vaikuttaa positiivisesti kunnan saamaan yhteiséverotuloon. Mikali
paikallisia pystytddan tyollistamaan tuulivoimahankkeessa, voivat vaikutukset nakya myos
kunnallisverotuloissa. Metsarinteen tuulivoimahanke on mittakaavaltaan kuitenkin melko pieni,
joten yhteiséveron ja kunnallisveron vaikutukset jaavat todenndkaoisesti vahaisiksi.

Tuulivoimaloista ei aiheudu kunnalle merkittavia kustannuksia. Voimaloiden rakentaminen ja siihen
liittyvat maankdyton muutoksesta, sahkonsiirtoreiteistda seka tieverkon kehittamisesta ja
parantamisesta aiheutuvat menot ovat tuulivoimatoimijan vastuulla. My6s voimalan purkaminen
on toimijan vastuulla voimaloiden tullessa elinkaarensa paahan.

Yhdyskuntarakenne muuttuu metsatalousalueesta osin energiantuotantoalueeksi, mutta tama
tarkoittaa sekd kunnalle etta yksityisille maanomistajille tulojen kasvua. Padkayttotarkoitus sailyy
kuitenkin maa- ja metsataloudessa.

Kunnalla ja Eurowind Energy Oy:lla on kaavoitussopimus, jonka mukaan hanketoimija vastaa kaikista
Metsarinteen tuulivoimahankkeen kaavoituksen ja sitd varten tehtdvien ymparistoselvitysten
kustannuksista seka kunnalle kaavoituksesta aiheutuvista hallintokustannuksista.

Metsarinteen tuulivoimahanke tukee toteutuessaan valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita seka
edistdda maakunnallista ja seudullista tavoitetta yhdyskuntajarjestelman kehittamisesta uusiutuvia
energiajarjestelmia tukevaksi.

Toteutuessaan Metsarinteen tuulivoimapuisto tuottaa Sonkajarven kokoiselle kunnalle merkittavia
kiinteistoverotuloja. Seka kunta etta yksityiset maanomistajat saavat nykyista enemman tuloja
alueen muuttuessa metsatalousmaasta osin energiantuotantoalueeksi.

Metsarinteen hankkeesta muodostuvat yhdyskuntataloudelliset vaikutukset arvioidaan
keskisuuriksi ja myonteisiksi.

4.11.3 Energiatalous
4.11.3.1 Nykytila

Pohjois-Savon maakunnassa suurin energiajarjestelman toimija on Savon Voima Oyj, joka vastaa yli
120 000 kotitalouden ja yrityksen sahkon siirrosta ja muista verkkopalveluista. Savon Voima Oyj:lla
on sahkoverkkoa yli 27 000 kilometria. Lisaksi se tarjoaa kotitalouksille kaukolamp6a. Toinen
merkittdava toimija on Kuopion Energia, joka vastaa noin 61 000 asiakkaan sahkoverkkotoiminnasta.
Lisaksi se tarjoaa kaukolampopalveluja noin 6 300 asiakkaalle.

Alueella toimii Pohjois-Savon energiaklusteri, jonka tavoitteena on parantaa energia-alalla toimivien
yritysten mahdollisuuksia innovoida, verkostoitua, hyodyntada tutkimuslaitosten palveluita, kehittaa



tuotteita ja palveluita seka tuoda alueellista osaamista nakyvaksi. (Energy Cluster North Savo 2023).
Energiaklusteri liittyy Hiilineutraali Pohjois-Savo-hankkeeseen.

Pohjois-Savo tahtaa hiilineutraalisuuteen vuoteen 2035 mennessa. Tavoitteen saavuttamisen tueksi
on laadittu Pohjois-Savon ilmastotiekartta. lImastotiekartan painopiste Puhdasta energiaa reilusti
madrittelee, ettd maakunnassa on irtauduttava fossiilisista polttoaineista nopeasti ja siirryttava
polttoon perustumattomiin teknologioihin, kuten tuulivoimaan ja aurinkovoimaan. (Pohjois-Savon
ELY-keskus).

Koko maakunnan yhteisen hiilineutraalisuusohjelman lisdksi Yla-Savolla on myds erillinen
seudullinen ilmasto-ohjelma. limasto-ohjelma linjaa, ettd vuoteen 2035 mennessad Yld-Savon
energia tuotetaan padsaantodisesti uusiutuvilla energiamuodoilla. Sonkajarvella suunnitteilla olevat
tuulipuistot tukevat toteutuessaan sekda koko maakunnan hiilineutraalisuustavoitetta etta
seudullista ilmasto-ohjelmaa.

Kansallista energiajarjestelman siirtymaa kohti pdastottomia tai vahapaastoisia vaihtoehtoja
ohjaavat kansallinen ilmasto- ja energiastrategia, keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelma KAISU,
ilmastolaki  (423/2022) sekd toimialakohtaiset  suunnitelmat, kuten  Energia-alan
vahahiilisyystiekartta.

Energiatalouden nykytilan herkkyys arvioidaan vdhdiseksi. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei
vaaranna energiajarjestelman toimintavarmuutta. Tuulivoiman lisddminen parantaa Suomen
sahkontuotannon omavaraisuutta parantaen nain huoltovarmuutta.

4.11.3.2 Vaikutusten muodostuminen

Sonkajarven kunnan, Pohjois-Savon maakunnan ja koko Suomen energiajarjestelmad ollaan
kehittamdssa paastottomaksi. Uusiutuvien energianlahteiden osuus kasvaa merkittavasti
seuraavien kymmenen vuoden aikana. Kansallisen ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena on, etta
uusiutuvan energian osuus energian loppukulutuksesta on vahintdan 51 prosenttia vuonna 2030
(Tyo- ja elinkeinoministerio 2022).

Suomen energiajarjestelmasta on onnistuttu rakentamaan monipuolinen ja tehokas. Energiahuolto
perustuu hajautettuun energiantuotantoon, monipuolisiin energialahteisiin ja toimintavarmaan
siirto- ja jakelujarjestelmdan. Sahkoén siirtovarmuus on Suomessa ollut jo pitkdadan noin 99 %.
Energiajarjestelmaa kehitetaan ilmasto- ja ymparistopoliittisista lahtokohdista pitden mielessa niin
EU:sta tulevat kansainvaliset tavoitteet kuin kansallisetkin ilmastopolitiikan tavoitteet. Kasvava
tuulivoimatuotanto mahdollistaa sdahkdenergian omavaraisuuden kasvamisen. Fingridin (2023b)
arvion mukaan Suomi on sdahkdenergian suhteen omavarainen jo 2023-2024. (Energiateollisuus ry
2023; Huoltovarmuuskeskus 2023; Fingrid 2023a; Fingrid 2023b; Ty6- ja elinkeinoministerio 2022;
Euroopan unionin neuvosto 2023a; Euroopan unionin neuvosto 2023b).

Metsarinteen tuulivoimahanke tukee osaltaan kaikkia naita ohjelmia ja tavoitteita. Tuulivoima on
uusiutuvaa energiaa ja ldhes paastotontd. Se lisda kotimaassa tuotetun energian osuutta ja
vahentda tuontiriippuvuutta. (Motiva Oy 2021). Tuulivoimatuotannon kasvattaminen on
valttamatonta energiajarjestelman muuttamisessa padstottomaksi.
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Metsdrinteen  tuulivoimapuisto  on suuruusluokaltaan pieni verrattuna muihin
tuulivoimahankkeisiin. Kuitenkin se omalta osaltaan tukee paikallisia, maakunnallisia ja kansallisia
tavoitteita energiajarjestelman murroksessa.

Energiataloudelliset vaikutukset arvioidaan pieniksi ja myonteisiksi.

4.11.4 Yhteisvaikutukset

Metsdrinteen tuulivoimahanke on pieni verrattuna tuulivoimapuistojen tyypilliseen kokoon
Suomessa. Maalle rakennettavissa tuulipuistoissa on useimmiten 6-20 voimalaa, ja suurimmilla
tuotantoalueilla voimaloita voi olla jopa yli 100. (Motiva Oy 2022). Metsdrinteen lahialueilla
suunnittelussa olevien tuulivoimapuistojen kokonaiskapasiteetti on kuitenkin merkittava.
Pelkastaan Sonkajarven kunnan alueella suunnittelussa olevat hankkeet toisivat toteutuessaan
kuntaan noin 80 voimalaa. Tama muuttaisi paikallista energiajarjestelmaa paastottomammaksi
alueellisten tavoitteiden mukaisesti.

5-50 kilometrin sateelld Metsdrinteen hankealueesta on kdynnissd yhteensd 13
tuulivoimahanketta. Toteutuessaan nama hankkeet tukisivat Pohjois-Savon maakunnan
ilmastotavoitteita, Yla-Savon ilmasto-ohjelmaa seka kansallista ilmasto- ja energiastrategiaa.

Merkittavimmat yhdyskuntataloudelliset vaikutukset syntyvat kiinteistoverotuloista. Metsarinteen,
Honkamaki-Viidankankaan ja Kurvilanmdaen tuulivoimahankkeiden toteutuessa Sonkajarven kunta
saisi kiinteistoverotuloja tuulivoimaloiden elinkaaren aikana noin 15,6 miljoonaa euroa
kiinteistoveroprosentin pysyessa nykyisella tasolla.

4.11.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Metsarinteen tuulivoimahankkeen yhdyskuntataloudelliset vaikutukset ovat positiivisia
Sonkajarven kunnalle. Hankkeen toteutuessa Sonkajarven kunta saisi kiinteistéverotuloja noin 1,2
miljoonaa euroa tuulivoimapuiston elinkaaren aikana. Sonkajarven kokoiselle kunnalle tulot ovat
merkittavia erityisesti, jos vireilla olevat tuulivoimahankkeet toteutuvat kunnan alueella.
Metsarinteen tuulivoimahanke voi myos tuoda lisda tyota paikallisille yrityksille, jolloin kunta voi
hyotya tasta yhteisoverojen kautta.

Yhdyskuntatalouden nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi, silla kunnan taloudellinen tilanne on
vakaa, eikd suunnitellusta hankkeesta aiheudu merkittavia kustannuksia kunnalle.
Yhdyskuntataloudelliset vaikutukset arvioidaan merkitykseltdan pieneksi ja myoénteisiksi.

Metsarinteen tuulivoimahanke ei heikenna nykyisen energiajarjestelman toimivuutta. Hanke tukee
omalta osaltaan seudullisia, maakunnallisia ja kansallisia hiilineutraalisuustavoitteita seka
energiajarjestelman  vahahiilistamistd. Tuulivoimatuotanto tukee Suomen sdhkbenergian
omavaraisuutta. Toteutuessaan hanke on osa kotimaisen uusiutuvan energian tuotantoketjua.
Metsarinteen tuulivoimapuisto on suuruusluokaltaan pieni verrattuna muihin
tuulivoimahankkeisiin. Kuitenkin se omalta osaltaan tukee paikallisia, maakunnallisia ja kansallisia
tavoitteita energiajarjestelman murroksessa.

Energiatalouden nykytilan herkkyys arvioidaan vadhdiseksi. Energiataloudelliset vaikutukset
arvioidaan merkitykseltaan pieniksi ja myonteisiksi.



4.11.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Yhdyskuntatalouteen ja energiatalouteen kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty yleisella
tasolla. Yhteisvaikutusten arvioinnin epdvarmuutta lisdd useiden tuulivoimahankkeiden
samanaikaisuus, silld ei ole varmuutta, mitka hankkeista toteutuvat.

4.12 Ihmisten elinolot ja elinymparisto

4.12.1 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

Sosiaalisten ja terveydellisten vaikutusten arvioinnin tarkoituksena on tunnistaa suunnitteilla olevan
hankkeen mahdollisia vaikutuksia ihmisten hyvinvointiin, elinoloihin, terveyteen ja viihtyvyyteen.
Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen valittomia ja valillisid sosiaalisia seka terveydellisia
vaikutuksia.

Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen vaikutuksia esimerkiksi vdeston maaraan ja
rakenteeseen, asumiseen ja liikkkumiseen, turvallisuuteen sekd virkistyskdayttémahdollisuuksiin.
Terveysvaikutuksilla tarkoitetaan esimerkiksi meluhaittoja, valosaastetta, talousveden laatua seka
onnettomuus- ja tapaturmariskeja. (Ks. Nelimarkka & Kauppinen, 2007; Kauppinen & Tahtinen,
2003; STM, 1999.)

Vaikutukset voidaan jakaa maarallisiin ja laadullisiin. Maarallisia vaikutuksia ovat esimerkiksi
vaikutukset asuinrakenteeseen, palveluiden saatavuuteen, tyollisyyteen, sairastuvuuteen ja
vaestomuutoksiin. Usein sosiaaliset vaikutukset ovat kuitenkin laadullisia, jolloin niiden suora
mittaaminen on vaikeaa. Laadullisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi vaikutukset viihtyisyyteen,
kokemuksiin, pelkoihin, asenteisiin, intressiryhmien valisiin ristiriitoihin, alueen julkiseen kuvaan
seka turvallisuuden kokemukseen. Vaikutukset voivat kohdistua yksildihin, tiettyyn véestoryhmaan
(esim. lapset, vanhukset) tai koko vdestoon. Vaikutukset ovat usein aika- ja paikkasidonnaisia. Ne
voivat olla joko positiivisia tai negatiivisia seka ajallisesti lyhyella tai pitkalla aikavalilla nakyvia
vaikutuksia.

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja elinymparisto6n on arvioitu koko hankkeen elinkaaren ajalta.
Vaikutusten arviointi ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon on suoritettu asiantuntija-arviona
hyoédyntden saatavilla olevaa asiantuntijatietoa, laadittuja selvityksia ja muita vaikutusarviointeja.
Arvioinnissa on hyddynnetty 17.11.2022 pidetysta yleisotilaisuudesta saatua palautetta seka
25.4.2023 julkaistua kuntalaisaloitetta, jossa 106 kuntalaista on ilmaissut huolensa koskien
Metsarinteen hanketta. Lisdksi alueen metsastajille pidettiin 9.5.2023 infotilausuus, jossa esiteltiin
mm. luonto- ja eldinhavaintoja ja keskusteltiin metsastyksesta hankealueella.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yhdistetdaan asiantuntijatietoa ja kokemustietoa pyrkien
tunnistamaan olennaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin, elinymparistdon ja terveyteen. Ilhmisten
elinoloihin ja elinymparistéon liittyvissa vaikutuksissa on otettu huomioon erityisesti liikenne-,
melu-, valke- ja maisemavaikutukset sekd alueella vireilld olevien tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutukset. Vaikutuksia tarkastellaan erityisesti noin 5 kilometrin sateelld tuulivoimaloista,
mutta maisemavaikutusten osalta tarkastellaan myds laajempaa vaikutusaluetta ndakemaalueen
perusteella.



4.12.2 Nykytila

Vuonna 2021 Sonkajdrven kunnan asukasluku oli 3 819. Sukeva-Kainuunmaen alueella vakituisia
asukkaita oli 641. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat noin 1,5 kilometrin etdisyydella
suunnitellusta voimalapaikasta. Hankealueen itdpuolella noin 3 kilometrin etdisyydellad on asutus- ja
loma-asutuskeskittyma. Viereman kunnan puolella ldhin asuinrakennus sijaitsee noin 2 kilometrin
etdisyydella ja 1ahin lomarakennus noin 3,3 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Alle 3 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta sijaitsee  matkailuyrityksida, jotka tarjoavat majoitus-
virkistyspalveluita. Naita on kasitelty tarkemmin luvussa Elinkeinoelama ja palvelut (luku 3.13).

ja

Suurin osa asuin- ja lomarakennuksista keskittyy hankealueen itdapuolelle Matkusjoen |dheisyyteen.
Joki virtaa 1,7 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Matkusjoki on paikallisille tarkea luonto- ja
virkistaytymiskohde. Matkusjoelta on vesireittiyhteys lisalmen Porovedelle ja edelleen Kiuruvedelle.
Matkusjoella on paikallisille myos kulttuurihistoriallista arvoa, silla joen historia ulottuu satojen
vuosien taakse.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 26) on esitetty hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat asuinrakennukset
ja lomarakennukset.
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Kuva 26. Asuinrakennukset ja lomarakennukset, Plandea Oy (2022).




Lahin koulu ja pdaivakoti sekd Sukevan perheentalo sijaitsevat noin 7,5 kilometrin etdisyydella
hankealueesta Sukevan kylalla. Hankealuetta |dhimpana oleva terveyskeskus sijaitsee noin 9
kilometrin etdisyydelld. Lahin merkitty virkistysreitti sijaitsee noin 6 kilometrin etdisyydella.
Matkusjoen melontareitti kulkee alle 3 kilometrin padssa hankealueesta. Muut viralliset
virkistysreitit tai -rakenteet sijaitsevat yli 6 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Hankealueelle tai
sen valittomaan ldheisyyteen ei sijoitu herkkid kohteita, kuten kouluja, paivakoteja,
terveyskeskuksia tai vanhuspalveluita.

Hankealueen maita ja sen ldhiympdristod kaytetdadn jokaisenoikeudella tapahtuvaan
virkistyskayttoon, kuten marjastukseen ja sienestykseen. Paikallinen metsdstysseura Hirvijarven
Seudun Eramiehet ry kayttda aluetta metsastykseen. Alueella metsdstetddn hirvida ja muuta
pienriistaa.

4.12.3 Asukkaiden nakokulma hankkeesta

Asukkaat ovat ilmaisseet huolensa erityisesti tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista. Suurin
huolenaihe on tuulivoimahankkeiden maisemavaikutukset. Asukkailta saadun palautteen
perusteella maaseutumainen ja luonnonlaheinen elinymparisté on tdrked osa viihtyvyytta, ja
tuulivoimahankkeiden seurauksena sen koetaan olevan uhattuna. Ihmiset luovat identiteettinsa
tietylle alueelle lukuisten prosessien kautta, jolloin paikkaa halutaan suojella sen alkuperaisessa
tilassa. Tata prosessia voidaan kutsua myos paikkaan kiintymiseksi. Paikka tarkoittaa eri asiaa kuin
tila tai ymparisto, silla siihen liittyy tietyn sijainnin lisdksi myos erilaisia merkityksia ja tunteita. Jos
paikkaa ja paikan identiteettid uhkaa muutos, on luonnollista, etta paikalliset osoittavat vastustusta.
(Devine-Wright 2009).

Metsastajille pidetyn infotilaisuuden yhteydessa Hirvijarven Seudun Erdamiehet ry:n metsastajat
toivat esiin huolensa metsastyksen mahdollisuuksien rajoittumisesta. Metsastajat kertoivat alueen
olevan elintarkea heidan metsastysseuransa toiminnan kannalta.

Lisaksi paikalliset ovat esittaneet huolensa koskien tuulivoimahankkeen meluvaikutuksia erityisesti
yhteisvaikutuksessa hankealueen itapuolella kulkevan VT5:n melun kanssa. Lausuntoja on esitetty
myo6s tuulivoimapuiston laheisyydessa olevien kiinteistdjen arvon alenemisesta seka elainten
elinolosuhteiden heikentymisesta. Paikalliset ovat nostaneet esille myos tuulivoimahankkeen
mahdollisen eriarvoistavan vaikutuksen koskien paikallisia matkailuyrittdjia ja loma-asukkaita. Huoli
on noussut esiin siitd, ettd maiseman muuttuessa aluetta aikaisemmin kayttaneet saattaisivat siirtya
muille matkailu- ja virkistysalueille, kuten Jyrkkdan ja Huttusenlehtoon. On kuitenkin huomioitava,
ettd myos naiden alueiden |dheisyyteen on vireillda noin 30 voimalan tuulipuistohanke (Honkamaki-
Viidankangas).

Nykytilan selvityksen perusteella hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys arvioidaan
kohtalaiseksi. Vaikutusalueen herkkyys on arvioitu alueen asutuksen, elinolojen, palveluiden,
virkistyskayton, vdestorakenteen sekda ympariston palautuvuuden ja sopeutumiskyvyn mukaan.
Herkkyyteen vaikuttavat asukkaiden maara vaikutusalueella, harrastus- ja virkistysmahdollisuudet,
vaikutusalueella olevat nykyiset haitat, yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa seka
mahdolliset hanketta koskevat huolet tai ristiriidat.
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Nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, silla vaikutusalueella on jonkin verran mahdollisia
haitankarsijoita. Alueen asukkaiden mielipiteistda ja lausunnoista huomaa, ettd alueidentiteetti
perustuu suurelta osin maaseutumaiselle ja luonnonldheiselle ymparistolle. Herkkyytta lisaa alueen
metsastyskaytto, jolle aiheutuu vaikutuksia hankkeen toteutuessa. Herkkyys arvioidaan
kohtalaiseksi myos alueella suunnitteilla olevien muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten
takia, joiden yhteiset maisema-, melu- ja vdlkevaikutukset lisddvat haitallisten vaikutusten laajuutta
ja haitankarsijoiden maaraa.

4.12.4 Vaikutusten muodostuminen
Rakentaminen

Rakentamisvaiheessa suurimmat vaikutukset elinoloihin ja elinymparistoon syntyvat maisema-,
lilkenne- ja meluvaikutuksista sekd maankayton muuttumisesta.

Alueen maisema muuttuu alueen muuttuessa luonnontilaisesta alueesta rakennetuksi alueeksi.
Rakennustoiden aikana puustoa poistetaan ja alueelle rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset,
sahkonsiirtoon tarvittava infrastruktuuri seka tuulivoimalat, jotka muuttavat alueen maisemaa.

Meluvaikutukset aiheutuvat rakentamisen aikaisista maanrakennustoistd seka niihin liittyvista
erikoiskuljetuksista ja maa-aineskuljetuksista. Melusta aiheutuvat vaikutukset ovat paikallisia ja
lyhytaikaisia keskittyen rakennuspaikoille ja kdytettaville kuljetusreiteille. Rakentamisvaihe tuo
myos myonteisid vaikutuksia rakentamisen tarjotessa toitd esimerkiksi maansiirtourakoitsijoille,
kuljetusyrityksille ja tuulivoimaloiden rakentajille.

Liikennevaikutukset syntyvat maanrakennustoihin liittyvista ajoista sekd erikoiskuljetuksista.
Lisdantyva liikenne voi aiheuttaa polyamista ja turvallisuuden tunteen heikkenemista. Liikenne
alueelle tapahtuu VT5:n kautta. Raskaan liikenteen kasvu vaikuttaa seka kevyeen liikenteeseen etta
muuhun liikenteeseen. Voimaloiden osien erikoiskuljetukset vaikuttavat lyhytaikaisesti ja
paikallisesti liikenteen sujuvuuteen hidastamalla tai pysayttamalla liikenteen. Erikoiskuljetukset
voivat vaikuttaa myo6s autoilijoiden ja erityisesti kevyen liikenteen kayttdjien turvallisuuden
tunteeseen. Erikoiskuljetusten vaikutukset ulottuvat ldhialuetta laajemmalle alueelle alkaen
voimaloiden osien kuljetuksen lahtdpisteesta.

Hankealueelle rakennetaan uutta huoltotieverkostoa ja levennetddan olemassa olevia teita.
Tieverkoston rakentamis- ja parantamistoista aiheutuu valiaikaista liikennemaaran kasvua.
Liikennevaikutukset vahenevat rakentamisen jalkeen merkittavasti.

Olemassa olevien teiden kunnostaminen ja uusien teiden rakentaminen parantaa alueen
saavutettavuutta ja helpottaa alueella liikkkumista. Toisaalta uusien teiden rakentaminen aiheuttaa
jonkin verran alueiden pirstoutumista vaikuttaen alueen luonnonympariston yhtendisyyteen ja siita
syntyvdaan luontokokemukseen. Hankealueella on kuitenkin valmiiksi jo metsateita ja
metsdkonepolkuja, joiden yhteyteen uudet tiet pyritadn rakentamaan. Nain ollen alueiden
pirstoutuminen ja luontokokemuksen muuttuminen ovat laajuudeltaan suhteellisen pienia.

Rakentamisvaiheessa muodostuu poélya seka paastoja tyokoneista ja muista kuljetuksista, mutta
paadstojen vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan vahaiseksi niiden lyhytaikaisuuden takia. Polypaastot



ilmenevat polyda aiheuttavan lahteen valittomassa ldheisyydessd rakennuspaikoilla ja
kuljetusreiteilla, eivatka ne heikenna ilmanlaatua laajemmalla alueella.

Rakentamisen aikana alueella liikkumista rajoitetaan turvallisuussyistd. Tastda kohdistuu haittaa
aluetta metsastykseen kayttaville seka jokaisenoikeudella aluetta hyodyntaville. Vaikutuksia
voidaan lieventada hyvalla tiedottamisella. Rakentamisen aikana rakennettu rakennus- ja
huoltotieverkosto on kuitenkin vapaasti kaytettdvissa myohemmin toiminnan aikana. Myds
tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on toimintavaiheessa vapaata. Rakentamisen aikana alueella
aiemmin viihtyneet riistaeldimet voivat alkaa vdistda hankealuetta rakentamisesta aiheutuvan
hairion takia, mista aiheutuu valiaikaisia vaikutuksia metsastykselle. Tutkimusten mukaan eldimet
kuitenkin palaavat hankealueelle rakentamisen jalkeen.

Rakentamisen aikainen melu, rajoitetut liikkumismahdollisuudet, tyomaaliikenne ja
maanrakennustyot vaikuttavat alueen virkistyskayttéon ja metsastykseen. Alueen maisema
muuttuu voimakkaasti rakentamisvaiheen aikana. Rakentamisen aikana virkistyskadytto ja metsastys
alueella rajoittuu tai paikoitellen estyy kokonaan, jolloin aluetta kdyttavat saattavat joutua etsimaan
vaihtoehtoisia paikkoja muualta tai heilld on rajatummat mahdollisuudet kayttda aluetta.
Rakentamisen aikaiset estevaikutukset kuitenkin paattyvat rakentamisen loputtua ja
tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on vapaata.

Paikalliset metsastajat ovat ilmaisseet huolensa metsastyskoirien turvallisuudesta rakentamisen
aikana. Huolena on koirien putoaminen kaivantoihin tai tyokoneiden alle jaaminen.
Rakennusaluetta ei rajata aidoilla, joten koirien on mahdollista liikkua hankealueella rakentamisen
aikana. Vaikutuksia voidaan kuitenkin ehkaistd hyvalld tiedottamisella ja vuorovaikutuksella
hanketoimijan ja metsastysseuran valilla.

Hankealueelta ulospain tapahtuva sahkonsiirto toteutetaan maakaapelilla tai olemassa olevia Savon
Voima Oyj:n ilmajohtoja hyddyntden. Hankealueen sisdainen sdahkonsiirto toteutetaan
maakaapelein. Sisdinen sahkonsiirto edellyttdda uuden infrastruktuurin  rakentamista.
Sahkonsiirtolinjojen rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat edella kuvatun kaltaiset melu, poly,
lisaantynyt liilkenne seka puuston poistamisesta aiheutuvat maisemavaikutukset.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat pienelle alueelle rakennuspaikkojen ja
kuljetusreittien laheisyyteen. Vaikutukset ovat valiaikaisia rakentamisen kestaessa noin 1,5 vuotta.

Ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon kohdistuvat vaikutukset rakentamisen aikana on arvioitu
kokonaisuudessaan pieniksi ja kielteisiksi.

Toiminta

Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparistdon aiheutuvat paaosin melu-,
valke- ja maisemavaikutuksista seka ympariston muutoksesta. Paikalliset ovat ilmaisseet huolensa
erityisesti  hankkeen ja alueella kaynnissa olevien tuulivoimahankkeiden vyhteisista
maisemavaikutuksista. Huolia on tuotu esiin koskien myds hankkeen meluvaikutuksia seka
vaikutuksia metsastykseen.

Metsarinteen hankealueelle on laadittu melumallinnus. Uusia asuin- ja lomarakennuksia ei voida
osoittaa alueille, joilla niitda koskevat melutason ohjearvot (40 dB) ylittyvat. Maa- ja metsatalouteen
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liittyvdan rakentamiseen hankkeella ei ole vaikutusta. Rajoitus perustuu maankadytto- ja
rakennuslain mukaisiin rakennusluvan edellytyksiin ja valtioneuvoston asetukseen (1107/2015)
tuulivoimaloiden ulkomelutasoista, jonka mukaan pysyvaa asutusta tai loma-asutusta ei saa sijoittaa
alueille, joissa ulkomelun keskidadnitaso ylittaa 40 dB yolla ja 45 dB paivalla. Myos pienitaajuiselle
melulle on annettu toimenpiderajat asumisterveysasetuksessa (545/2015), joita sovelletaan
nukkumiseen tarkoitetuissa sisatiloissa. Tuulivoimaloista kuultava &ani korostuu erityisesti
y6aikaan, kun muu taustadanitaso on pienta.

Tehdyn mallinnuksen mukaan olemassa olevia asuin- tai lomarakennuksia ei sijoitu alueelle, johon
kohdistuisi merkittdavdaa meluhaittaa. Ulkomelutason rajat eivat ylittyneet yhdelldkdaan yhdeksasta
tarkastelupisteestd. My0Os pienitaajuisen melun osalta tarkastelupisteissd melun tasot alittavat
asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat.

Melun hairitsevyys riippuu havaitsijan omasta melun havainnointi- ja sietokyvysta, melutasosta ja
ominaisuuksista sekd havaitsijan asenteesta tarkasteltavaa melulahdetta kohtaan. Tutkimuksissa on
havaittu, ettd henkil6t, joilla on negatiivisia asenteita tuulivoimaa kohtaan, karsivat herkemmin
melun aiheuttamista vaikutuksista (Tyo- ja elinkeinoministerio 2017). Tuulivoimamelun yhteydesta
unihdirioihin ja elamanlaatuun ei juurikaan ole selkeda nayttoa (Kuwano ym. 2014; Pedersen 2011;
van den Berg ym. 2008; Shepherd ym. 2011).

Metsarinteen hankealueelle on laadittu valkemallinnus. Suomessa valkevaikutuksille ei ole
madaritetty ohjearvoja, joten mallinnuksessa tuloksia on verrattu Ruotsissa kdytossa oleviin
suosituksiin. Ruotsissa suositus valkkeen osalta on enintddn 8 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia
paivassa. Olemassa olevia asuin- ja lomarakennuksia ei sijoitu alueille, joissa tavoitearvot ylittyisivat.

Mikali melu ja vdlke koetaan hairitsevina, voivat ne vahentaa halukkuutta liikkua alueella. Melu- ja
valkemallinnusten tulosten perusteella tuulivoimahankkeesta johtuvia terveysvaikutuksia ei
arvioida syntyvan lahialueella asuville tai oleileville.

Maisemavaikutukset ovat paikallisten suurin huolenaihe. Monille paikallisille luonnonldheinen ja
maaseutumainen maisema on osa paikallisidentiteettia ja sen sdilyttaminen on tarkeaa.
Metsarinteen ja muiden alueella kdaynnissa olevien tuulipuistohankkeiden koetaan uhkaavan tata
maisemaa. Paikallisten huoli itselle tarkedan maiseman muuttumisesta voi vaikuttaa heikentdvasti
asumisviihtyvyyteen. Eniten haitankarsijoita alle 3 kilometrin sateella hankealueesta on alueen
itapuolella  sijaitsevassa  asutus- ja  loma-asuntokeskittymassa. Myos  Myllypuron
luonnonsuojelualueelle kohdistuu maisemavaikutuksia, jotka vaikuttavat alueen virkistyskayttajiin.
Maisemavaikutukset kuitenkin ulottuvat laajemmalle alueelle yli 10 kilometrin paahan, jolloin
vaikutukset korostuvat etenkin avoimilla ja aukeilla alueilla.

Maisemavaikutuksia on kasitelty tarkemmin erillisselvityksessa. Vaikutuksia on arvioitu mm.
nakemadaluemallinnusten ja maisemasovitteiden avulla. Tuulivoimaloiden lentoestevalot
aiheuttavat maisemavaikutuksia, ja niiden vaikutukset korostuvat luonnollisesti y6- ja talviaikana
(Suomen Tuulivoimayhdistys 2023c). Huomioitavaa on, ettd tuulivoimaloiden aiheuttaman
maisemanmuutoksen kokeminen on yksiloon, aikaan ja paikkaan sidottua.

Hankealue ja sen lahiymparisto ovat talla hetkelld padasiassa rakentamatonta metsatalousmaata.
Tuulipuistohanke muuttaa alueen visuaalista luonnetta. Tuulivoimalat muuttavat alueen maisemaa



teollisempaan suuntaan. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin yksil6llista. Toisia maiseman
muuttuminen ei hairitse, ja toiset kokevat vaikutuksen voimakkaaksi. Kokemus maisemavaikutusten
hadiritsevyydesta on kuitenkin kokijalle todellinen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskdyttoon ja metsastykseen aiheutuvat suurelta osin
ymparistdn ja maankdytén muuttumisesta. Rakentamisen aikaisten liikkkumisen rajoitusvaikutusten
padtyttya virkistyskdytto ja metsastys alueella voivat jatkua. Alueen maankdytté muuttuu ja alueet
pirstaloituvat, kun alueelle rakentuu tuulivoimaloita, niiden tukitoimintoja ja uusia teita. Toisaalta
uudet tiet voivat helpottaa virkistyskadyttdjien ja metsastdjien alueelle paasya. Tuulivoima-alueet
eivat estd metsdstamista, elleivdt maanomistajat erikseen kielld sitd omilla maillaan. Totutut
ampumalinjat voivat muuttua, silla ampumista voimaloihin pain taytyy valttaa. Tuulivoimalat voivat
vaikuttaa myos alueen riistaan, ja jotkut lajit voivat valtelld aluetta myds toiminnan aikana.
Useimpien eldinten arvioidaan kuitenkin ennen pitkaan tottuvan tuulivoimaloiden olemassaoloon.
Tutkimustietoa tuulivoimaloiden vaikutuksesta riistan kayttaytymiseen on kuitenkin verrattain
vahan ja se vaihtelee alueittain ja riistalajeittain.

Toiminnan aikana melu- ja valkevaikutukset sekd muutokset maisemassa voivat hairitd alueen
virkistyskayttoa ja vaikuttaa alueella liikkuvan luontokokemukseen. Tima voi vahentaa halukkuutta
liikkua hankealueella.

Toiminnan aikana liikennevaikutukset vahenevat merkittavasti rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin
verrattuna. Toiminta-aikana lilkennetta syntyy ldhinna alueella lilkkennoivistd huoltoautoista, joiden
ajomaara on vahdinen. Uudet ja parannetut tiet voivat parantaa tiettyjen alueiden saavutettavuutta
ja olla ndin hyddyksi myods aluetta virkistyskayttoon kayttaville.

Toiminnan aikaiset turvallisuusvaikutukset ovat vahaiset, silla tuulivoimaan liittyvat onnettomuus-
tai vaaratilanteet ovat harvinaisia. Onnettomuus- ja vaaratilanteet liittyvdt muun muassa lapojen
rikkoutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta johtuviin riskeihin (heitteet). Tietyissa
olosuhteissa erityisesti talviaikaan tuulivoimalan roottorin siipiin ja runkoon voi kertya jaata ja lunta,
irtoaminen voi aiheuttaa jaan sinkoamisen voimalan voimaloiden alle ja niiden [ahiymparistoon.

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan olemassa olevaa Savon Voima Oyj:n sahkdlinjaa pitkin. Sisdinen
sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Toiminnan aikaisia vaikutuksia ei sisdisen sahkoénsiirron
osalta synny linjojen kulkiessa maan alla teiden varsilla. Ulkoisen sahkonsiirron osalta vaikutuksia
nykytilaan verrattuna ei ilmene.

Ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon kohdistuvat vaikutukset hankkeen toiminnan aikana on
arvioitu kokonaisuudessaan pieniksi ja kielteisiksi. Metsarinteen tuulipuiston myoéta alueen
ymparisto ja maankadytté muuttuu vaikuttaen virkistys- ja metsastyskayttoon. Lahialueen asukkaisiin
kohdistuu maisemavaikutuksia, jotka ulottuvat myos laajemmalle alueelle. Maisemavaikutuksissa
on huomioitu erityisesti paikallisten antama arvo alueen luonnonldheisyydelle ja
maaseutumaisuudelle. Melu- ja valkevaikutusten ei arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa
Iahialueella asuville ja liikkuville.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset muistuttavat suurelta osin rakentamisen aikaisia
vaikutuksia, kun tuulivoimalat ja niihin liittyva infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.

n
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Toiminnan paattymisen jdlkeen alue voidaan maisemoida, jolla voi olla myo6nteisia vaikutuksia
|ahialueen asukkaille ja aluetta kdyttaville. Purkamisvaiheen vaikutukset on arvioitu pieniksi ja
kielteisiksi.

4.12.5 Yhteisvaikutukset

Metsarinteen tuulivoimahankkeen laheisyydessa 5-50 kilometrin etdisyydelld on kdynnissa useita
muita tuulivoimahankkeita. Metsarinteen kolmen voimalan hanke on hyvin pieni verrattuna muihin
kdaynnissa oleviin hankkeisiin. Pelkdstaan Metsarinteen tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat
verrattain pienid, mutta yhteisvaikutukset voivat olla merkittavia. Yhteisvaikutuksia syntyy niin
tuulivoima-alueista kuin niihin liittyvista sahkonsiirtolinjoistakin.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset Metsarinteen hankkeen osalta syntyvat yhdessa Kurvilanmaen ja
Honkamaki-Viidankankaan tuulipuistohankkeiden kanssa. Vaikutukset kohdistuvat erityisesti
Metsdrinteen hankealueen itdpuolen Matkusjoen varren asukkaisiin ja aluetta virkistyskayttéon
kayttaviin. Suurimmat yhteisvaikutukset ovat |dhinnd maisemallisia. Maisemavaikutukset
vaikuttavat alueen viihtyisyyteen ja alueita kayttavien luontokokemukseen. Paikalliset ovat tuoneet
mielipiteissdan  esille  maaseutumaisen ja luonnonldheisen  ympariston tarkeyden.
Maisemavaikutukset vaikuttavat juuri tahan paikallisille tdrkeddan asumisviihtyvyytta lisdavaan
tekijaan. Liikenteestd syntyvid yhteisvaikutuksia turvallisuuteen voi syntya ldhinna silloin, jos
tuulivoimahankkeiden rakentaminen tapahtuu samanaikaisesti.

Melun ja vidlkkeen yhteisvaikutukset jaavat pieniksi. Honkamaki-Viidankangas, Metséarinteen ja
Kurvilanmdaen tuulivoimahankkeista on tehty melun ja valkkeen yhteisvaikutusten mallinnus, jonka
mukaan yhteisvaikutusten osalta melutasot ja vdlketasot eivat ylitd annettuja ohjearvoja missaan
vhdeksdsta mittauspisteesta.

Kun yhteisvaikutukset otetaan huomioon, elinoloihin ja elinymparistoon kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi.

4.12.6 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Merkittavimmat vaikutukset vaestoon, elinoloihin ja viihtyvyyteen syntyvat maisemallisista
vaikutuksista sekda ympariston muutoksesta, joka vaikuttaa lahiympariston asukkaisiin, loma-
asukkaisiin ja hankealueen lahiymparistoa virkistyskayttoon tai metsastykseen kayttaviin.

Monet paikalliset arvottavat luonnonldheisen ja maaseutumaisen maiseman korkealle, ja useiden
tuulivoimahankkeiden koetaan uhkaavan tata tarkeaksi koettua viihtyvyystekijaa. Metsarinteen
hanke itsessadan on hyvin pieni kolmen voimalan hanke, mutta yhteisvaikutukset erityisesti
Kurvilanmden ja Honkamaki-Viidankankaan tuulivoimahankkeiden kanssa muuttavat maisemaa
merkittavasti.

Metsarinteen tuulivoimahankkeen nykytilan herkkyys ihmisten elinolojen ja elinymparistén osalta
arvioidaan kohtalaiseksi. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Kun yhteisvaikutukset otetaan huomioon, vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparisto6n
arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi.



4.12.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset ovat usein luonteeltaan subjektiivisia,
sidoksissa yksiloon, aikaan ja paikkaan. Yksittdisten ihmisten ndakemykset eivat valttamatta ole
yleistettavissa laajemman ihmisjoukon ndakemykseen hankkeeseen liittyvista asioista. Sosiaalisten
vaikutusten arvioinnissa on tehtava yleistyksia ja arvioita olemassa olevan tiedon ja annettujen
mielipiteiden perusteella. Tama voi aiheuttaa jonkin verran epavarmuutta arvioinnissa.

4.13 Elinkeinoelama ja palvelut

4.13.1 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

Tuulivoimasta syntyvat vaikutukset elinkeinoelamadlle voivat olla positiivisia tai negatiivisia.
Negatiiviset vaikutukset elinkeinoeldmalle syntyvat maankadytosta voimaloiden viedessa maapinta-
alaa muilta paikkaan sidotuilta elinkeinoilta. Voimalan rakennuspaikka, huoltoalue ja tieverkosto
vaativat tilaa, ja vaikutukset ovat paikallisia ja pitkdkestoisia. Positiivisia taloudellisia vaikutuksia
voivat olla tydllisyyden kasvu, yritystoiminnan lisddantyminen alueella sekd kunnallis-, kiinteisto- ja
yhteiséverotulojen kasvu.

Vaikutuksia elinkeinoelamaan ja palveluihin on arvioitu hankkeen koko elinkaaren ajalta.
Vaikutusten arviointi elinkeinoeldamaan ja palveluihin on suoritettu asiantuntija-arviona hyédyntaen
asiantuntijatietoa, laadittuja selvityksid, muista vastaavanlaisista hankkeista saatua tietoa ja muita
vaikutusarviointeja.

4.13.2 Nykytila

Sonkajarvi sijaitsee Pohjois-Savon maakunnan pohjoisosassa ja kuuluu Yld-Savon seutukuntaan.
Sonkajarven kunnan asukasluku oli 3669 vuonna 2022 (Sonkajarven kunta 2022a).
Vaestoennusteen mukaan Sonkajarven asukasluku laskee tulevaisuudessa. Tilastokeskuksen arvion
mukaan vuonna 2040 Sonkajarven asukasluku olisi noin 2 882. Vuonna 2020 Sonkajarvella oli noin
1160 tyopaikkaa, joista alkutuotannon tydpaikkojen osuus oli 20,5 %, jalostuksen tyopaikkojen
osuus 15,5 % ja palvelujen tyopaikkojen osuus 62,6 %. (Tilastokeskus 2020). Vuonna 2021
Sonkajarven kunnan tydllisyysaste oli 68,2 % ja tyéttomien osuus tydvoimasta 12,8 %.

Taulukko 8. Sonkajéirven elinkeinorakenne (Tilastokeskus 2020).

Tyopaikat 2020 Tyo6ttomien osuus

Asukasluku Tyollisyysaste % tvévoimasta %
(2021) Alkutuotanto = Jalostus Palvelut (2021) Y (2021) ’
3777 20,5 15,5 62,6 68,2 12,8

Kun verrataan Sonkajarven tyollisyyslukuja koko maan lukuihin, huomataan, ettad alkutuotannon
tyopaikkojen osuus Sonkajarvella on merkittavasti suurempi koko maahan verrattuna.
Alkutuotannon tyopaikkojen madara koko maassa vuonna 2020 oli 2,7 %. Sonkajarvi on
maaseutukunta, jossa maa- ja metsadtaloussektori on merkittdva tyollistdja (Sonkajarven
kuntastrategia 2022b).
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Pieneksi kunnaksi Sonkajarvellda on huomattavan paljon matkailutoimintaa. Matkailu perustuu
erityisesti luontomatkailuun ja kalastukseen. Sonkajarvella toimii useampia majoitus- ja vapaa-ajan
palveluja tarjoavaa matkailuyritystd. Kunnan lapi virtaa Matkusjoki, jonka varrella naista yrityksista
sijaitsee Lohirannan Lomakyld Oy, Keskikosken lomamokit ja Viitostien Leirintd. Metsarinteen
hankealue sijaitsee alle 3,5 kilometrin etdisyydella ndista matkailuyrityksista.

Metsarinteen hankealueen metsidt ovat padasiassa metsdtalouskdytossa. Alueen omistus on
yksityisilla maanomistajilla. Hankealue on rakentamatonta maata, eikd siellda sijaitse
maatalousalueita tai muita merkittdvia elinkeinoalueita. Hankealueen sisdainen sahkdnsiirto
toteutetaan maakaapeleilla. Suunnittelualueen ulkopuolinen sdahkonsiirto toteutetaan olemassa
olevia linjoja pitkin Savon Voima Oyj:n Sukevan sdhkdasemalle. Sahkonsiirtoreitit sijaitsevat
Sonkajarven kunnan alueella.

Sonkajarven kunnan talousarvio vuodelle 2023 on 0,6 miljoonaa euroa ylijadmainen. Ennusteen
mukaan tulos kuitenkin heikkenee vuosina 2024 ja 2025. Taseeseen kertynyt ylijadma pysyy
kuitenkin hyvalld tasolla. Kunnan velan maard on pienempi suhteessa koko maan kuntien
keskiarvoon. Talousarvion 2023 mukaan kuntatalous arvioidaan vakaaksi. (Sonkajarven kunta
2022¢).

Ty6- ja elinkeinoministerion tekeman selvityksen mukaan Yla-Savon seutukunnan vahvuutena on
seudun metalli- ja teknologia-alan yritykset, joiden rinnalle on syntynyt mittava alihankintaverkosto.
Lisaksi Yla-Savon vahvuuksia ovat elintarviketeollisuus, panimoteollisuus, maidontuotanto seka
puunjalostusteollisuus. Selvityksen mukaan seudun uhkana on elinkeinorakenteen yksipuolisuus,
maakunnan vdestokehitys seka seudun ikdrakenne. Elinkeinoelaman kilpailukyvyn ja vientiyritysten
nakokulmasta alueen saavutettavuus nahdaan heikkoutena. Elinkeinoelamalle haasteita luovat
myoOs energian hinta, kuluttajahintojen nousu, materiaalien saatavuus, korkotaso, yritysten
investointihalukkuus seka tydvoiman saatavuus. Erityisesti osaavan tydvoiman saatavuus ja
rakennetyottomyys nahdaan isona ongelmana alueella. Uusiutuviin energialdhteisiin pohjautuvat
hankkeet ovat voimakkaassa kasvussa Pohjois-Savon maakunnassa. Tuulipuistohankkeita on vireilla
Yla-Savossa, Sisa-Savossa, Varkaudessa ja Kuopiossa. Myos aurinkoenergia- ja biokaasuhankkeita on
meneilldan eri puolilla maakuntaa. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2023). Uusiutuvan energian
hankkeet tukevat Yla-Savon seudullista ilmasto-ohjelmaa, jonka yhtena tavoitteena on tuottaa Yla-
Savon tarvitsema energia paasaantoisesti uusiutuvilla energialahteilla.

Maailmantalouden nakymat ovat epavarmoja inflaation, Vendjan hyokkadyssodan ja energiakriisin
seurauksena. Aluetalouden ja tyollisyyden arvioita varittavat globaali epavarmuus, kohonnut
korkotaso, kustannusten nousu ja tyovoiman saatavuuden haasteet. Vendjan hyokkadyssota
Ukrainassa aiheuttaa epdvarmuutta kansainvaliseen talouteen vaikeuttaen monen yrityksen ja
toimialan toimintaa. Hyokkayssodan vaikutukset ovat suurimmat Itd-Suomen maakunnissa, jotka
ovat karsineet Vendjalta tulevan matkailun ja Vendjille suuntautuneen viennin romahduksesta.
Lisaksi Saimaan kanavan kautta kulkeva kansainvalinen vienti on vaikeutunut hyokkdyssodan
seurauksena. Pohjois-Savon maakunnassa osa yrityksista on l6ytanyt korvaavia vientimarkkinoita
Vendjan markkinoiden tilalle, mutta silti usea yritys kamppailee kannattavuusongelmien kanssa.
Suomen NATO-jasenyyden odotetaan tuovan vakautta taloudelliseen toimintaymparistoon.
Vihreaan siirtymaan liittyvien investointien, kuten tuulivoimahankkeiden, odotetaan vauhdittavan
talouden elpymista. (Tyo- ja elinkeinoministerioé 2023; Sonkajdrven kunta 2022b).



Nykytilan selvityksen perusteella hankealueen herkkyys elinkeinojen ja palveluiden osalta
arvioidaan vahaiseksi. Alue on metsatalouskdytossa ja yksityisten maanomistajien hallinnassa.
Metsatalouden kaytosta poistuu vain pieni osa alueen pinta-alasta. Lahialueilla on meneilladn muita
suuremman mittaluokan tuulivoimahankkeita, joten muut toimijat esimerkiksi alihankintaketjun
osalta eivat ole riippuvaisia Metsarinteen hankkeen toteutumisesta. Toisaalta hankkeiden
toteutuminen on vield epdvarmaa. Tieverkostoa on jo olemassa hankealueella, joten
perusparannuksien ja joidenkin uusien tieyhteyksien avulla hankealue on saavutettavissa.
Hankealueen laheisyydessa on jo olemassa ulkoiseen sahkonsiirtoon tarvittava Savon Voima Oyj:n
voimajohto, johon liittyminen tehddadan joko maakaapelilla tai ilmajohdolla. Toteutustavasta
riippumatta ulkoinen sahkonsiirto vaatinee rakennustyotda. Hankealueen laheisyydessa alle 3,5
kilometrin etdisyydelld sijaitsee kolme matkailuyritystd, joihin kohdistuu hankkeesta
maisemavaikutuksia. Hankkeen toteutuminen ei kuitenkaan heikennd merkittavasti alueen
yritysten toimintaedellytyksia.

4.13.3 Vaikutusten muodostuminen

Metsarinteen tuulivoimahanke tuo Sonkajarven alueelle uutta elinkeinotoimintaa koko hankkeen
elinkaaren ajalle. Tuulivoimalan kayttoika on noin 30—-35 vuotta. Tuulivoiman tyollisyysvaikutukset
Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytosta ja
kunnossapidosta sekd tuulivoimaloissa kdytettdavien komponenttien ja materiaalien teollisesta
valmistamisesta (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023a). Hankkeen tyollisyysvaikutukset alueella
alkavat jo rakentamisvaiheessa. Vaikutukset ndkyvat esimerkiksi maanrakennusyrityksissa ja
kuljetusyrityksissa. Toiminnan aikana voimaloiden huolto ja alueen teiden kunnossapito luovat
tyollisyysvaikutuksia. Myo6s purkamisvaihe tyollistda urakoitsijoita ja mahdollisesti myos
kierratysalan yrityksia. Hanke hyodyttaa paikallisia erityisesti silloin, jos paikallisia yrityksid voidaan
hyodyntda hankkeen rakentamisessa ja toiminnan aikana tarvittavissa huoltotehtéavissa. Vilillisesti
vaikutukset voivat nakya alueen palveluiden kaytossa, kuten majoitus- ja ravintolayrityksissa.
Vaikutukset palveluiden kayttoon painottuvat rakentamisen ajalle.

Tuulivoimaloiden pystytyksen aikana ja huoltoteiden rakentamisen seurauksena alueen
metsatalousmaat vahenevat. Rakentamisvaiheessa metsanhoitoalueille voi kohdistua rajoituksia,
mutta ne poistuvat hankkeen toiminta-aikana. Jokainen rakennettava tuulivoimala vaatii
rakennusvaiheessa noin 2 hehtaaria maata rakentamista ja pystytysta varten. Kaadettavan puuston
osalta puunmyyntitulon saa maanomistaja. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022). Metsarinteen
tuulivoimahankkeen osalta tdama tarkoittaisi noin 6 hehtaaria maata rakentamisvaiheessa.
Metsanomistajat voivat myds saada menetetyista metsatalousmaista korvausta maanvuokrien
kautta. Tuulivoimalat eivat kuitenkaan muutoin rajoita alueen metsatalouskayttoa. Rakennettavat
ja paranneltavat tiet voivat jopa helpottaa metsanhoitoa alueiden saavutettavuuden parantuessa.

Alueen palveluihin  kohdistuvat negatiiviset vaikutukset ovat vahaisia. Suurimmat
maisemavaikutukset kohdistuvat Metsarinteen hankealueesta alle 3,5 kilometrin padssa sijaitseviin
kolmeen matkailuyritykseen. Kansainvalisten tutkimusten mukaan tuulivoiman vaikutukset
matkailuun ovat kuitenkin pienia. Vain hyvin pieni osa matkailijoista valttaa kohteita, joissa on
tuulivoimaa lahistolld. Suurin osa matkailijoista suhtautuu tuulivoimaan neutraalisti tai
myoOnteisesti. (Repka, S. & Alhosalo, M. 2022; The Scottish Government 2008).

4]
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Kuntatalouteen vaikuttaa erityisesti tuulivoimahankkeesta saatavat kiinteistoverotuotot.
Kiinteistéveron suuruus on riippuvainen voimaloiden lukumaarasta, idsta, investointikustannuksista
seka kunnan kiinteistéveroprosentista. Suomen tuulivoimalayhdistyksen mukaan yksi tuulivoimala
voi tuottaa kunnalle jopa 400 000 euroa kiinteistoverotuloa sen elinkaaren aikana, mikali kunta on
ottanut kayttdoon korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2023b). Korkein mahdollinen kiinteistéveroprosentti voimalaitokselle on 3,10 %
(Valtiovarainministerio 2023). Sonkajarvella on kaytossa korkein mahdollinen
kiinteistoveroprosentti, jolloin se tarkoittaisi noin 1,2 miljoonaa euroa verotuloja tuulipuiston
elinkaaren aikana. Tuulivoimaloista saatavat verotulot lisdavat kunnan elinvoimaisuutta hyodyttaen
nain seka asukkaita ettd kunnassa toimivia yrityksia. Ennusteiden mukaan Sonkajarven asukasluku
on laskemassa, joten verotuloista saatavalla elinvoimaisuuden kasvulla on merkittdavia myonteisia
vaikutuksia.

Elinkeinoelamadan ja palveluihin kohdistuvien vaikutusten suuruus on arvioitu keskisuureksi ja
myonteiseksi. Tuulivoimahanke tarvitsee erityisesti rakennusvaiheessa huomattavan maaran
muiden toimijoiden tuottamia palveluita. Kiinteistéverot tuovat huomattavia tuloja Sonkajarven
kunnalle vaikuttaen positiivisesti kunnan elinvoimaan. Hanke myos tukee Yld-Savon ilmasto-
ohjelmaa tuottamalla oman osansa alueen uusiutuvasta energiasta.

4.13.4 Yhteisvaikutukset

Meneilldan olevien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset elinkeinoihin ja palveluihin ovat
hankkeiden toteutuessa merkittdvia paikallis- ja aluetaloudellisesti. Metsarinteen, Honkamaki-
Viidankankaan ja Kurvilanmden tuulivoimahankkeiden toteutuessa Sonkajarven kunta saisi
kiinteistoverotuloja  tuulivoimaloiden elinkaaren aikana noin 15,6 miljoonaa euroa
kiinteistoveroprosentin pysyessd nykyiselld tasolla. Kun huomioi kaikki meneillddn olevat
tuulivoimahankkeet Pohjois-Savon maakunnassa, kiinteistoverotulot ovat aluetaloudellisesti
merkittavia. Kiinteistéverotuloilla on erittdin positiivinen vaikutus alueen elinvoimaisuuteen
erityisesti, kun tarkkaillaan arvioita seudullisesta laskevasta vdestokehityksesta seka yksipuolisesta
elinkeinorakenteesta. Alueen elinvoimaisuuden sailyttdminen vdestomaaran laskiessa on vaikeaa
ilman merkittavia muita tulonlahteita. Tuulivoimahankkeista saatavat verotulot voivat nain ollen
olla vaikutuksiltaan suuria elinvoimaisuuden kannalta.

Metsarinteen hankealueen laheisyydessa 40 kilometrin sadteellda on meneillddan useita
tuulivoimahankkeita, joiden yhteisvaikutukset voivat kohdistua myds alueen palveluihin. Matkailu-
ja ravintola-alan yrityksien kysynta voi kasvaa huomattavasti erityisesti rakentamisen aikana. Useat
hankkeet ovat kuitenkin vasta suunnitteluvaiheessa, jolloin niiden toteutumisesta tai
toteutumisaikataulusta ei ole varmaa tietoa. Mikali hankkeet toteutuvat, voidaan kuitenkin
arvioida, etta positiiviset vaikutukset alueen matkailu- ja ravintola-alan yrityksiin kestavat useampia
vuosia.

Maanrakennusalan yritykset, kuljetusyritykset ja muut alihankintaketjuun kuuluvat yritykset voivat
hyotya tuulivoimahankkeista hankkeiden tarjotessa tyota paikallisille toimijoille. Toisaalta on
mahdollista, ettd kaikkien hankkeiden toteutuessa paikallinen tyovoima ei riita tyovoimapulan
ollessa jo nyt haaste maakunnassa. Tuulivoimahankkeet voivat ndin ollen tydllistaa paikallisia ja



luoda uusia tyOpaikkoja erityisesti rakentamisvaiheessa. Myo6s toiminta-aikana huolto- ja
kunnossapitotyohon tarvitaan tyévoimaa voimaloiden koko kayttoian ajan.

Useiden tuulivoimahankkeiden sijoittuessa lahekkdin tuulivoimapuistot ja niihin liittyvat
sahkonsiirtolinjat vievat paljon pinta-alaa muulta mahdolliselta elinkeinotoiminnalta. Mahdollisia
haitankarsijoita ovat erityisesti maa- ja metsatalousalan toimijat. Maan menetykset korvataan
maanomistajille maanvuokrilla. Sahkonsiirtolinjojen osalta pyritdaan mahdollisuuksien mukaan
tekemadan yhteistyota ja hydodyntamaan samoja siirtolinjoja.

4.13.5 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Metsarinteen tuulivoimahanke vaikuttaa positiivisesti Sonkajarven kunnan talouteen sekd tuo
alueelle uutta toimintaa ja mahdollisesti tyota paikallisille yrityksille. Muiden alueella olevien
tuulivoimahankkeiden toteutuessa positiiviset vaikutukset aluetalouteen ja tyollisyyteen kasvavat.
Lisaksi tuulivoimahanke tukee Yld-Savon ilmasto-ohjelmaa. My0s alueen matkailu- ja ravintola-alan
yritykset voivat hyotya tuulivoimahankkeista erityisesti hankkeiden rakentamisvaiheessa.
Tuulivoimalat vievat pinta-alaa metsatalousmailta, mutta maanomistajat saavat korvausta
menetetyistda maista maanvuokrien muodossa.

Metsarinteen tuulivoimahankkeen nykytilan herkkyys elinkeinoeldaman ja palvelujen osalta
arvioidaan vahaiseksi. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan pieneksi ja myonteiseksi.

4.13.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Elinkeinoihin ja palveluihin kohdistuva vaikutusten arviointi on tehty yleiselld tasolla hyodyntden
asiantuntijatietoa ja muista samankaltaisista hankkeista saatua tietoa. Meneillddn olevien
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusten arviointi on epavarmaa, silla hankkeiden toteutumisesta ei
ole varmuutta.

4.141lmasto

Tuulivoimatuotantoa rakennetaan korvaamaan fossiilista energiantuotantoa ja varmistamaan
energiaomavaraisuutta. Polttoainevapaana energiantuotantomuotona tuulivoima vahentaa
Suomen energiantuotannon kasvihuonekaasupaastoja. Toisaalta myds tuulivoimatuotannon
rakentamisella on ilmastovaikutuksia. Kuitenkin tuulivoimala tuottaa alle vuodessa saman maaran
energiaa kuin sen valmistaminen ja rakentaminen on vaatinut (Suomen Tuulivoimayhdistys, 2023).
Selvityksen mukaan tuulivoiman positiivinen vaikutus, joka saavutetaan paastovahennyksing, on
50 kertaa suurempi kuin sen negatiiviset vaikutukset, joita ovat tuulivoimahankkeen paastot sen
elinkaaren aikana seka hiilinielun pienentyminen (Etha Wind, 2022).

4.14.1 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

[Imastovaikutusten arvioinnin keskeinen arviointimenetelma on hankkeen
paastovahennyspotentiaalin arviointi. Se maaritetdan perusura- ja hankeskenaarion erotuksena
(Kuva 27). Perusuralla tarkoitetaan sdahkdntuotannosta muodostuvia kasvihuonekaasupdastoja
ilman arvioinnin kohteena olevan hankkeen toteutumista ja hankeskenaariolla Metsarinteen
tuulivoimapuiston tuottaman sahkon kasvihuonekaasupaastoja.

n
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Paastot

A

’ Alka

— Perusura Hanksskenaario Padstdvahennys

Kuva 27. Pédstévihennyspotentiaalin havainnollistaminen (Muokattu Iéhteestd: llmastorahasto Oy, 2022).

4.14.2 Perusura

Sdhkontuotanto

Sahkoistymista pidetdadan monella sektorilla (mm. teollisuus ja likkenne) kustannustehokkaana
tapana vahentaa kasvihuonekaasupaastdja. Sahkon kokonaiskysynnan on arvioitu kasvavan 50 %
vuodesta 2017 vuoteen 2050, 86 terawattitunnista 135 terawattituntiin. On arvioitu, etta kasvavaan
kysyntaan vastataan mm. tuuli-, ydin- ja aurinkovoimalla. Energiasektorin irtautuminen fossiilisista
polttoaineista on edellytyksena sahkdistymisesta saataviin padstohyotyihin.
(Energiateollisuus ry, 2020)

Vuonna 2017 Suomen sahkontuotannon keskimaardinen paastokerroin oli 131 kg CO2/MWh.
Riippumatta tulevasta kehityskulusta, paastdkertoimen on arvioitu laskevan merkittavasti (Taulukko
9). Sahkontuotannon paastdjen laskuun vaikuttavat mm. vahahiilisten teknologioiden kehitys,
paastokaupan kohonneet hinnat seka kivihiilen ja turpeen kayton vahentyminen. Perusskenaario
kuvaa nykyista toimintaymparistéa. Vahahiilinen skenaario perustuu puhtaaseen energiaan,
toimintavarmoihin sahkdverkkoihin ja toimiviin energianmarkkinoihin. (Energiateollisuus ry, 2020)



Taulukko 9. Suomen sdhkéntuotannon pddstdkertoimien kehitys (Energiateollisuus ry, 2020).

2017 Perusskenaario Vahahiilinen skenaario
2035 2050 2035 2050
Sdhkotuotannon
paastokerroin, 131 14 1 10 1
kg CO,/MWh

Taulukossa (

Taulukko 9) esitetyt kertoimet kuvaavat vain tuotannon aikaisia hiilidioksidipaastoja, eivatka
huomioi energiantuotannon elinkaaren muita vaiheita. Lisdksi ne ovat hiilidioksidipaastoja eivatka
hiilidioksidiekvivalentteja, jolloin kertoimet eivat sisdlla muita kasvihuonekaasuja kuin hiilidioksidin.
Sen vuoksi arvioinnissa perusskenaarion muodostamisessa kaytettiin  Suomen sdhkon
jaannosjakauman koko elinkaaren paastot huomioivaa ekvivalenttikerrointa (LCA GWP=Life Cycle
Assessment, Global Warming Potential).

Association of Issuing Bodies (AIB) on organisaatio, joka edistdd Euroopan energian
sertifiointijarjestelmaa (EECS). AIB julkaisee myos valtakunnallisia sahkon LCA GWP kertoimia. Tassa
arvioinnissa kaytettiin vuoden 2019 julkaistua kerrointa (373 kg CO2-ekv./MWh), jonka kehitysta
arvioitiin perustuen Energiateollisuuden skenaarioihin.

Maankaytto

Hankealueen maankayttoa perusskenaariossa on tarkasteltu sen muutoksesta aiheutuvien
kasvihuonekaasupadstojen arvioimiseksi hankeskenaariossa. Tarkastelu on laadittu hyddyntaen
Suomen  ymparistokeskuksen = maanpeiteaineistoa  (Corine Land Cover 2018) ja
Luonnonvarakeskuksen tietoja puuston ikdrakenteesta (MVMI 2021). Rajauksena on hankealue
seka tiealue. Nykytilassa rajauksen mukaisella alueella on nuorta metsaa (alle 40-vuotiasta)
noin 28,7 ha, taysikasvuista metsda noin 88,4 ha ja harvapuustoisia alueita noin 83 ha. (Kuva 28)

9
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Kuva 28. Hankealueen maankdytté perusskenaariossa.

4.14.3 Hankeskenaario

Sdhkontuotanto

Hankeskenaariossa arvioitiin Metsarinteen hankkeen tuottaman energian kasvihuonekaasupaastot
hankkeen elinkaaren aikana. Paastot arvioitiin hyodyntamalla Vestas V162-6.2 MW tuulivoimalalla
tuotetun sahkon ymparistoselostetta (EPD, Environmental Product Declaration). Se on laadittu
noudattaen ISO 14040, I1SO 14044 ja ISO/TS 14071 standardeja. Kaytettya ymparistoselostetta ei ole
julkaistu EPD-ohjelmissa, mutta se on kolmannen osapuolen varmentama ja saatavilla Vestaksen
verkkosivuilta.

EPD on laadittu kehdosta hautaan periaatteella systeemirajan paattyessa pisteeseen, jossa tuotettu
sahko toimitetaan olemassa olevaan verkkoon. llmoitettu yksikké on 1kWh sahkoa, jonka
100 MW:n tuulivoima-alue tuottaa verkkoon ja elinkaaren arvioitu kesto on 20 vuotta. Elinkaari on
jaettu neljaan moduuliin (Kuva 29).
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Kuva 29. Hankkeen kasvihuonekaasupddstét arvioidaan koko elinkaaren aikana. Elinkaari on jaettu neljdédn
moduuliin (Muokattu ldhteestéd Vestas V162-6.2 MW EPD, 2023)

Turbiinien loppukayttoskenaario on kattava ja yksityiskohtainen. Kaikki suuret metalliset osat, jotka
ovat pddosin samaa materiaalia (esim. torni, valurautarunko, naselli) oletetaan kierratettavaksi
98 prosenttisesti. Muiden tarkeiden komponenttien, kuten generaattorin, vaihteiston, kaapeleiden
ja suuntauslaitteiston (yaw system) osat ovat kierratettavissa 95 %:sti. Muiden osien
loppukayttoskenaario on esitetty taulukossa (Taulukko 10).

Taulukko 10. Materiaalien loppukdyttéskenaario (Vestas V162-6.2 MW EPD, 2023).

Kasittely
Materiaali —_ Polttaminen .
Kierratys (energian talteenotto) Kaatopaikka
Teréas 92 % 0% 8%
Alumiini 92 % 0% 8%
Kupari 92 % 0% 8%
Polymeerit 0% 50 % 50 %
Nesteet 0% 100 % 0%
Muut materiaalit 0% 0% 100 %

Elinkaarilaskennassa on noudatettu standardien asettamia rajauskriteereita. LCA-analyysi sisaltaa
kaikki materiaalit ja kaikki ympdriston kannalta merkittavat komponentit, ja yli 99,7 % koko
voimalan massasta on otettu huomioon. EPD:n mukaan laskennassa ei ole huomioitu tarvittavaa
maankdyton muutosta (hakkuut ja muun kasvillisuuden poisto). Mydskaan padaomahyodykkeita ei
ole huomioitu, ellei EPD:ssa ole toisin mainittu.

Taulukossa (Taulukko 11) on esitetty V162-6.2 MW:n turbiineista koostuvan 100 MW:n
maatuulivoima-alueen ilmastonlampenemispotentiaali, joka kattaa koko voimalan elinkaaren.
Kierratyksen vuoksi loppukdyton lampenemispotentiaali on negatiivinen. Tyypillisesti
rakentamisvaiheessa  syntyy tuulivoimaloiden kohdalla huomattava osa elinkaaren
kasvihuonekaasupaastoja, mutta tdssa EPD:ssda valmistaja on arvioinut rakentamisen
ilmastonlampenemispotentiaalin Iahelle nollaa, joka siten luo pientd epavarmuutta laskentaan.
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Taulukko 11. llimastonldémpenemispotentiaali (Global Warming Potential (GWP) (Vestas V162-6.2 MW EPD, 2023).

Vaikutusluokka Yksikko Valmistus Rakentaminen Toiminta Loppukaytto Yhteensa
GWP g COr-ekv./kWh 9,1 0,04 0,3 -3,2 6,2
Maankaytto

EPD ei sisalla voimaloiden rakentamiseen tarvittavia puuston hakkuita. Hakkuut ja niista aiheutuvan
maankdyton muutoksen kasvihuonekaasupaastot hankkeen elinkaaren aikana arvioitiin erikseen.
Arviointi suoritettiin kaavoituksen ekotehokkuuslaskurilla (KEKO). Laskuri tuottaa 50 vuoden
ajanjaksolle  keskimdardisten paastokertoimien mukaan  kumulatiivisen  absoluuttisen
paastokertymdn, joka kuvaa maankdyton muutoksesta johtuvia kasvihuonekaasupaastoja.
Yksikkond on hiilidioksidiekvivalentti. On arvioitu, etta valitulla menetelmalld saadaan arvioitua
sopivalla tarkkuudella ja kaytettavissa olevilla ldhtotiedoilla maankayton muutoksen vaikutusta
hiilitaseeseen.

Tarvittavat hakkuut arvioitiin vastaavasti kuin perusskenaarion maankayttd. Lisaksi yhden
tuulivoimalan tarvitsemaksi maa-alaksi asetettiin 0,75 ha laajuinen pyorea alue ja arvioitiin
energiavarastokayttoon varattu alue. Hankeskenaariossa edella esitettyja rajauksia noudatettaessa
arvioitiin, ettd nuorta metsaa on (alle 40-vuotiasta) 26,27 ha, tdysikasvuista metsaa 83,05 ha ja
harvapuustoisia alueita 82,97 ha. (Kuva 30)
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Kuva 30. Maankdytté hankeskenaariossa.
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4.14.4 Vaikutusten arviointi

Metsarinteen hanke koostuu kolmesta voimalasta. Laskennoissa kdytetty voimalamalli on Vestas
6,2 MW ja niiden kapasiteettikertoimeksi on arvioitu 40 %. Edella esitetyilla tiedoilla on arvioitu
laskennallinen vuotuinen sahkdntuotanto 65 174 MWh /vuosi. Vuotuista sahkdntuotantoa
kdytetdan seka perusskenaarion ettd hankeskenaarion paastojen arvioinnissa.

Sahkoén ominaispddstdkertoimen on oletettu laskevan tasaisesti vuodesta 2017 vuoteen 2035.
Energiateollisuuden esittdamassa perusskenaariossa tama tarkoittaa noin 6,5 yksikk6ad vuodessa ja
vahahiilisessa skenaariossa noin 6,72 yksikkdad. Samaa kehitystd on kaytetty LCA GWP kertoimen
kehityksen arvioimisessa oletuksena, ettd muut elinkaaren aikaiset pdastot pysyvat
muuttumattomina. Metsarinteen tuulivoimapuiston toiminta-ajaksi on asetettu 2025-2050.

4.14.4.1 Perusskenaario

Sahkdntuotannon perusskenaariossa Energiateollisuuden perusskenaarion mukaista
paastokertoimen kehitystd noudattaen 25 vuoden yhteenlasketut kasvihuonekaasupaastot ovat
472 351 t COz-ekv. Vastaavasti vahahiilisen skenaarion paastokerrointa kdytettdessa tuotannon
paastot ovat 469 209 t CO,-ekv. (Taulukko 12)

Taulukko 12. Perusskenaarion kasvihuonekaasupddstot.

Kasvihuonekaasupaasto Kasvihuonekaasupaasto

ey . el el g . Yksikko
(sdhkontuotannon perusskenaario) | (sahkéntuotannon vahahiilinen skenaario)

Toiminta-aika

2025-2050 472 351 469 209 t COx-ekv.

4.14.4.2 Hankeskenaario

Hankeskenaariossa kadytettavan tuulienergian tuotannon paastokerroin pysyy vakiona hankkeen
elinkaaren ajan. Hankeskenaariossa 25 vuoden aikana tuulivoiman energiantuotannosta arvioidaan
muodostuvan kasvihuonekaasupdastdja yhteensa 10 102t COz-ekv., kun hakkuiden vaikutus
jatetaan huomioimatta. Maankayton muutoksesta johtuvat kumulatiiviset kasvihuonekaasupaastot
ovat arvioinnin mukaan 3 389 t CO;-ekv. Hankeskenaariossa 25 vuoden aikana sahkéntuotannosta
muodostuvat kasvihuonekaasupaastot ovat yhteensa 13 491 t CO;-ekv (Taulukko 13).

Taulukko 13. Hankeskenaarion kasvihuonekaasupddstot.

Toiminta-aika Kaswh'uc')nekaasu'paasto Kaswhgonekaasupaasto Vksikk
(ei sis. hakkuita) (sis. hakkuut)
2025-2050 10102 13 491 t CO-ekv.

4.14.4.3 Paastovahennyspotentiaali

Paastovahennyspotentiaali saadaan perusskenaarion ja hankeskenaarion erotuksena. Tarkastelun
aikajaksoksi on maaritetty 25 vuotta (2025-2050) ja vuotuiseksi sahkéntuotannoksi 65 174 MWh.
Vaikka hankeskenaariossa sdhkontuotannon paadstékerroin ei muutu, pysyvat vuotuiset
kasvihuonekaasupadstot perusskenaariota alhaisempana koko hankkeen elinkaaren ajan (Kuva 27).
Perusskenaarion ja hankeskenaarion hankkeen elinkaaren aikaisten padastéjen erotus on
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pyoristettynd 458 900t CO,-ekv. Verratessa hankkeen aiheuttamia kasvihuonekaasupaastoja
sahkontuotannon vihahiiliseen skenaarioon erotus on pyéristettynd 455 700 t CO%-ekv. Tehdyn
arvioinnin perusteella voidaan esittdasd, ettd Metsdrinteen hankkeella on huomattavaa
paastovahennyspotentiaalia.

4.14.4.4 Yhteisvaikutukset

Metsarinteen tuulivoimahankkeen pohjoispuolella on monia laajoja tuulivoimahankkeita.
Hankkeiden ilmastovaikutukset voidaan olettaa samankaltaisiksi yhta tuulivoimalaa kohti kuin
Metsdrinteen hankkeessa. Keskeisimmat haitalliset vaikutukset muodostuvat mahdollisista
maankdyton  muutoksista, jos rakentamatonta aluetta otetaan tuotantokdyttoon.
IImastovaikutusten osalta keskeistd onkin |6ytaa tasapaino erilaisen maankayton muotojen kesken.

Kokonaisuudessaan arvioitaessa Metsdrinteen ja sen ldahimpien hankkeiden yhteisvaikutuksia
ilmastoon, arvioidaan niiden olevan keskisuuria ja myonteisia.

4.14.4.5 Arvioinnin epdavarmuustekijat

IImastovaikutusten arvioinnissa merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat
paastovahennyspotentiaalissa kaytettyihin |ahtotietoihin. Hankkeessa kaytettava voimalatyyppi ei
ole vield varmaa, eikd suunnitelmien mukaisesta voimalasta ole saatavilla ymparistoselostetta. Sen
vuoksi on valittu mahdollisimman hyvin vaikutuksia kuvaava ymparistoseloste arvioinnissa
kaytettavaksi.

Valtakunnallisen sdhkontuotannon ominaispadstokertoimen ennustamiseen liittyy aina
epdvarmuutta. Tdma epavarmuus siirtyy arvioinnissa kaytettyyn LCA GWP kertoimeen, silla sen
oletettiin kehittyvan Energiateollisuuden esittdmien skenaarioiden mukaisesti. LCA GWP kertoimen
kehityksessa ei oletettu muuttuvan myoskdaan muiden tekijoiden kuin tuotannon aikaisten
paastojen.

Maankdytén muutoksesta aiheutuvia hakkuita hankealueella ja siitd muodostuvia
kasvihuonekaasupadstoja on arvioitu kaavoituksen ekotehokkuuslaskurilla (KEKO). Se tarjoaa
yksinkertaistetun mallinnuksen maankaytén muutosten paastoista ja siten sen tuloksiin liittyy
epavarmuutta.
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Taulukko 14. Yhteenveto ympdiristéselvityksen vaikutusarvioista.

Vaikutuksen kohde Nykytilan herkkyys Vaikutusten merkittavyys
. . . T pieni
Maa- ja kalliopera vahainen cielteinen
IImanlaatu .
kielteinen
Pintavesi vahdinen . ple_nl
kielteinen
Pohjavesi vahainen e
kielteinen
e . . — . pieni/keskisuuri
Kasvillisuus ja luontotyypit Vahainen/kohtalainen Kielteinen
Linnusto vahainen . ple.nl
kielteinen

Suojelukohteet vdhainen ei vaikutusta

" iy ieni

Liikenne vdhainen P
kielteinen
T keskisuuri

Yhdyskuntatalous vahainen .
my®énteinen

. T ieni

Energiatalous vahainen L
my®énteinen

. . i pieni
Elinolot/elinympéristd Kielteinen
. . i R keskisuuri

Elinkeinoeldma ja palvelut vahainen .
my®énteinen
o keskisuuri

IImasto vdhainen .
my®énteinen
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