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Tuuliturbiini

Tuulivoimala

desibeli, adnenvoimakkuuden yksikko

Suomen tarkea lintualue

Geologian tutkimuskeskus

gigawattitunti, energian yksikko

alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan

hertsi, taajuuden yksikko

kansainvalisesti tarkea lintualue

kilometri

kilometria tunnissa

kilovoltti, jannitteen yksikko

kunnanvaltuusto

keskimaardinen vuorokausiliikenne

raskaiden ajoneuvojen keskimaardinen vuorokausiliikenne
luonnonsuojelulaki

Luonnonvarakeskus

metri

metsalaki

merenpinnan yldapuolella

metria sekunnissa

maankaytto- ja rakennuslaki

megawatti, tehoyksikko

megawattitunti, energian yksikko

valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus
Natura 2000 —verkoston erityisten suojelutoimien alue
(eng. Special Area for Conservation)

EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 —verkostoon valittu
alue (eng. Sites of Community Importance)

suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko

Natura 2000 —verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue
(eng. Special Protection Areas)

seututie

Suomen Tuulivoimayhdistys

Suomen ymparistokeskus

kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi

yksittdinen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuksesta
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VTT Valtion teknillinen tutkimuskeskus
TWh terawattitunti, energian yksikko
yt yhdystie
YVA ympdristovaikutusten arviointi
YVA-laki laki ymparistévaikutusten arvioinnista
YVA-ohjelma ymparistdvaikutusten arviointiohjelma
YVA-selostus ymparistdvaikutusten arviointiselostus

FCG Finnish Consulting Group 5(125)



Fortum Oyj

19.4.2021

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Katajamaen tuulivoimapuisto, Kajaani

Tiivistelma
Hanke

Hankkeesta vastaavana toimiva Fortum Power
and Heat Oy suunnittelee Katajaméaen tuulivoima-
puistoa Kajaanin kaupungin alueelle. Hankealue
rajautuu eteldssa Sonkajarven kunnan rajaan (ja
maakuntarajaan). Hankealueelle suunnitellaan
enintdan 55 uuden tuulivoimalan rakentamista.
Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on
korkeintaan 300 metria.

Hankealueen koko on noin 8 600 hehtaaria. Tuuli-
voimapuiston alueella on kolmisenkymmenta eri
maanomistajaa.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealu-
eesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta. Voimala-
sijoittelu ja huoltotielinjaukset tarkentuvat hanke-
suunnittelun ja ymparistovaikutusten arvioinnin
edetessa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa on For-
tum Power and Heat Oy. Fortum on suomalainen
energiayhtio, jolla on ydinliiketoimintaa kymme-
nessda maassa. Pohjoismaisella tuulivoimalla on
merkittava rooli Fortumin tulevaisuuden sahkon-
tuotannossa. Vuonna 2020 valmistui Fortumin ra-
kentama, 90 MW Kalaxin tuulivoimapuisto Narpi-
0ssa seka 99 MW Sorfjordin tuulivoimapuisto Nor-
jassa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ympadristovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa
lainsdadannossa (YVA-laki 252/2017) edellytetaan
ymparistévaikutusten arviointimenettelya yli 10
tuulivoimalan tai yli 45 MW kokonaisuuksille.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa,
arvioida ja kuvata hankkeen todenné&kdisesti mer-
kittavat ympadristdvaikutukset. Arviointimenette-
lyssa kuullaan viranomaisia, ja niita, joiden oloihin
tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisoja
ja saatioita, joiden toimintaa hankkeen vaikutuk-
set saattavat koskea. Arviointi ei ole lupamenet-
tely. Arvioinnin tuottamaa tietoa kaytetaan hank-
keessa tehtdvan paatoksenteon tukena.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely on kaksi-
vaiheinen menettely, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa
vaiheissa osalliset voivat esittdda mielipiteitdaan

hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausun-
toja tarpeellisiksi katsomiltaan tahoilta. Yhteysvi-
ranomaisena toimii Kainuun elinkeino-, liikenne- ja
ympadristokeskus. YVA-konsulttina on FCG Finnish
Consulting Group Oy.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan ta-
voite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopi-
muksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kayttoa
lisataan niin, ettda sen osuus energian loppukulu-
tuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla.
Pitkan aikavalin tavoitteena on, ettd energiajarjes-
telma@ muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vah-
vasti uusiutuviin energialahteisiin.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkoteho tassa
hankkeessa on 5-10 MW. Kokonaisteho tulisi 55
voimalalla olemaan noin 275-550 MW. Tuulivoi-
mapuiston arvioitu vuotuinen sdahkon nettotuo-
tanto tulisi tallin olemaan noin 740-1 500 GWh
luokkaa.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastel-
laan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka
niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen to-
teuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvioi-
daan seuraavat vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat
Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuulivoimalat
Katajamaen hankealueelle rakennetaan
enintaan 50 tuulivoimalaa. Voimaloiden ko-
konaiskorkeus on korkeintaan 300 metria.

VE 2 Tuulivoimalat
Katajamaen hankealueelle rakennetaan
enintaadn 55 tuulivoimalaa. Voimaloiden ko-
konaiskorkeus on korkeintaan 300 metria.

Ympadristovaikutusten arvioinnin yhteydessa teh-
tavien luonto- ym. selvitysten perusteella tuulivoi-
maloiden sijoittelua tarkennetaan ja voimalapaik-
kojen lukumé&ara voi muuttua jatkosuunnittelussa.
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Tuulivoimapuiston liittamiseksi valtakunnanverk-
koon tarkastellaan yhta vaihtoehtoa:

VEA Sdhkénsiirto
Tuulivoimapuisto liitetdan valtakunnan-
verkkoon Fingridin Vuolijoen sahkéaseman
kautta. Sdhkoasema sijaitsee n. 5 km han-
kealueesta luoteeseen ja liitantaa varten
tullaan rakentamaan noin 4-5 km pituinen
voimajohto. Uusi voimajohto kulkisi suunni-
telmien mukaan Fingridin Jarvilinjan (110
kV) myétaisesti, sen itdpuolella. Sahkonsiir-
ron suunnitelmat tarkentuvat hankesuun-
nittelun ja vaikutusten arvioinnin edetessa.

Hankealueen nykytilan kuvaus

Alueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Kajaanin kaupungin lounais-
osassa ja sen pinta-ala on noin 8 600 hehtaaria.
Hankealue on tehokkaasti metsatalouskaytossa.
Alueen korkeimmat kohdat ovat Katajamaki, Haa-
pakulju ja Hautakangas. Ojittamattomia soita si-
joittuu etenkin hankealueen etela- ja lansiosiin.
Turvetuotantoa on kaynnissd hankealueen kaak-
koisrajalla Hirsisuon alueella.

Hankealueella on kattavasti metsatieverkostoa.
Hankealueen pohjoispuolella kulkee junarata ja
itdpuolella valtatie 5.

Yhdyskuntarakenne ja maankdytté

Hankealueen |ahiymparistd on padosin metsata-
lousaluetta ja maaseutua. Lihin taajama on Otan-
mden taajama hankealueen luoteispuolella noin
seitseman kilometrin etaisyydella. Kyldasutusta on
pohjoisessa Vuottolahden ja Mainuan kylissa 1a-
himmillaan noin 2,5-3 kilometrin etdisyydelld han-
kealueesta.

Lahimmat yksittaiset asuinrakennukset sijaitsevat
hankealueen kaakkoispuolella, Hatulanmaen alu-
eella. Alle kahden kilometrin etdisyydelle hanke-
alueen reunasta sijoittuu 47 asuinrakennusta ja 18
lomarakennusta.

Kaavoitus

Hankealueella on voimassa Kainuun maakunta-
kaava 2020, Kainuun 1. vaihemaakuntakaava, Kai-
nuun kaupan vaihemaakuntakaava, Kainuun tuuli-
voimamaakuntakaava sekad Kainuun vaihemaa-
kuntakaava 2030. Hankealuetta ei ole osoitettu

tuulivoimaloiden rakentamisen alueeksi Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavassa.

Hankealueelle on maakuntakaavassa osoitettu
Joutensuon luonnonsuojelualue. Lisaksi hankealu-
een lansirajan tuntumassa, sen myotaisesti, kul-
kee paasidhkojohdon vyhteystarvetta osoittava
merkintd. Hankealueeseen rajautuu sen itdapuo-
lella luonnonsuojelualue (Syvajoensalo) seka tur-
vetuotantoalue.

Maisema- ja kulttuuriympdristé

Hankealueen maasto on pdaasiassa metsatalous-
aluetta. Hankealueella on paljon soita ja ojitettuja
alueita. Hankealueelle sijoittuu kaksi pit-
kdanomaista luoteis-kaakkoissuuntaista jarvea,
Alimmainen Vuottojarvi ja Ylimmainen Vuotto-
jarvi. Hankealueen keskivaiheilla on loivasti ko-
hoava Katajamaki. Hankealue rajautuu lannessa
voimajohtokdytavaan. Hankealueen pohjoispuo-
lella kulkee rautatie, joka ilmeisesti palvelee la-
hinna teollisuutta.

Myds hankealueen |ahiymparistd on metsatalous-
valtaista. Itdpuolelle sijoittuu suurehko peltoalue
seka joitakin pienia peltotilkkuja.

Hankealueen lahiymparistossa ei sijaitse valtakun-
nallisia maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue, Paltaniemi, sijaitsee lahim-
millaan noin 23 kilometrin etdisyydelld hankealu-
eelta.

Lahimmat valtakunnallisesti avokkaat kulttuurihis-
torialliset kohteet ovat Murtomé&en rautatieasema
[ahimmilldan noin 6,2 kilometrid hankealueen ra-
jasta, Sukevan vankila noin 6,5 kilometria hanke-
alueen rajasta, seka Otanmaen kaivosyhdyskunta
[ahimmillaan noin 7,1 kilometrin etdisyydelld han-
kealueen rajasta.

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita on
alle 20 kilometrin etaisyydelld hankealueesta yksi,
Kainuun Vaarakylat: Lehtovaara, joka sijoittuu
noin 11 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. La-
hin maakunnallisesti merkittava kulttuurihistorial-
linen alue tai kulttuuriympariston kannalta maa-
kunnallisesti tarkea alue on Saaresméen kyla ja se
sijoittuu noin 13,5 kilometrin padhan hankealu-
eesta.

Paikallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia ja ar-
vokkaita pihapiireja tai tarkeita rakennuskokonai-
suuksia sijoittuu alle 20 kilometrin etdisyydella
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hankealueesta yhteensa 14 kpl. Hankealuetta Ia-
himmaksi sijoittuvat Vuottolahti (2 km) ja Koski
(3,5 km).

Muinaisjdénndkset

Hankealueelle sijoittuu yksi ennestdadan tunnettu
muinaisjaannds, Terva-aronkangas, joka on tyo- ja
valmistuspaikka.

Hankealueelle ja suunnitellun voimajohdon alu-
eella tehdadan arkeologinen inventointi maasto-
kaudella 2021.

Maa- ja kallioperd

Hankealueen kallioperd on pegmatiittigraniittia,
tonaliittista gneissia ja migmatiittia, amfi-boliittia
seka niukasti enterbiittia. Hankealueelle tai sen va-
littdmaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja ar-
vokkaita kivi-, kallioalueita, moreenialueita tai
tuuli- ja rantakerrostumia.

Hankealueen maapera on paaasiassa sekalajittei-
sia maalajeja, karkeita luokittelemattomia maala-
jeja seka turvetta.

Hankealue  sijoittuu korkeustasolle noin
+130...+200 (N2000). Maaston yleisviettosuunta
alueella on luoteeseen. Hankealueen korkeimmat
maastonkohdat sijaitsevat alueen keskiosassa Ka-
tajamden alueella ja lounaisosassa Hautakankaan
ja Haapakuljun alueella.

Pinta- ja pohjavedet

Katajamden hankealue sijoittuu Oulujoen (59)
sekd Vuoksen (04) vesistoalueille. Hankealueen
koillisosa sijoittuu  Syvajoen valuma-alueelle
(59.378), luoteisosa sijoittuu Vuottojoen alaosan
alueelle (59.381), lansiosa Rytijoen valuma-alu-
eelle (59.383) ja keskiosa Palojoen valuma-alu-
eelle (59.382). Hankealueen eteldosa sijoittuu Ta-
lasjoen valuma-alueelle (04.586). Hankealueen
koilliskulmaus sijoittuu Raudanjoen valuma-alu-
eelle (04.585).

Hankealueella on useampia pienehkoja jarvia tai
lampia, joista suurimmat ovat Alimmainen Vuotto-
jarvi ja Ylimmainen Vuottojarvi. Hankealueella vir-
taavat Syvéjoki ja Palojoki seka pienempia virtave-
sia, jotka sijoittuvat paaosin soille.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle.
Lahin pohjavesialue on Jarvenpaan pohjavesialue,
joka sijaitsee hankealueen eteldpuolella noin kol-
men kilometrin etdisyydella.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Katajamaen alueen luontoarvot perustuvat pieni-
piirteiseen suoluontoon ja virtavesien lahiympa-
ristdihin. Alueen metsat ovat vahvasti talouskay-
tossa ja laajempia yhtendisia varttuneen metsan
kuvioita alueelle ei juuri sijoitu. Alueella on jonkin
verran lahteisyyttd. Hankealueelle toteutettavat
luontotyyppi- ja kasvillisuusinventoinnit kohden-
netaan erityisesti pienvesiin ja soihin, jotta niille
aiheutuvat vaikutusarvioinnit perustuvat arvokoh-
teiden olosuhteisiin seka Iahimpien rakennuspaik-
kojen mahdollisesti aiheuttamiin pienilmastoa ja
hydrologiaa muuttaviin ominaisuuksiin ja muutok-
sen potentiaalisiin vaikutuksiin.

Alueelta tiedossa olevat huomionarvoisen lajiston
esiintymat koskevat valtakunnallisesti silmallapi-
dettdvia ja alueellisesti uhanalaisia soiden putkilo-
kasveja.

Linnusto

Hankealue on elinymparistéiltdan voimakkaassa
metsatalouskadytdssa olevaa metsa- ja suoaluetta.
Alueen linnustolliset arvot |16ytyvat alueen marim-
miltd soilta, joilla esiintyy todennakdisesti jonkin
verran uhanalaista suolintulajistoa. Vesistdja seka
soita reunustavissa metsissa sekd mahdollisilla
muilla iakkaammilla metsdkuvioilla voi olla merki-
tystd vanhan metsan lintulajiston elinymparis-
tona. Myos alueen vesistot monipuolistavat alu-
een linnustoa. Alueen tavanomaisissa talousmet-
sissd olevat linnustolliset arvot ovat todennakdi-
sesti melko vahaisia. Kaytettavissa olevien tietojen
perusteella hankealueelle sijoittuu maakotkan re-
viiri, mutta reviirin kdyttssa olevasta pesapaikasta
ei ole taytta varmuutta.

Katajamden hankealue sijoittuu Oulujarven etela-
puolella alueelle, joka arvioiden perusteella ohjaisi
merkittavasti kevaallad kaakosta Perameren koillis-
rannikolle suuntautuvaa muuttoa ja syksylla pain-
vastaiseen suuntaan tapahtuvaa muuttoa. Lintu-
jen paamuuttoreiteille hankealue ei sijoitu eika
hankealueelle tai sen ldhiymparistdéon sijoitu val-
takunnallisesti tarkeita lintujen muutonaikaisia le-
paily- ja ruokailualueita. Hankealueen luoteispuo-
lelle sijoittuvalla Otanmaen altaiden alueella on
todettu olevan alueellista merkitystd lintujen
muuton aikaisena lepaily- ja ruokailualueena.
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Syksylla 2020 toteutetun syysmuutontarkkailun
perusteella hankealueen kautta suuntautuva lin-
tujen muutto oli padasiassa melko vahaista. Muu-
tontarkkailun aikana ei saatu havaintoja esimer-
kiksi Oulujarven lansi- ja lounaispuolelta hankealu-
etta kohti suuntautuvista lintujen muuttoreiteista,
vaan lintujen havaittu muutto alueella oli haja-
naista.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta han-
kealueen kaakkoiskulman tuntumaan, noin 200
metrin etdisyydelle sijoittuu Tavisuon Natura-alue
(FI0600060) ja hankealueen lansipuolelle, noin 2,4
km etdisyydelle, sijoittuu Talaskankaan Natura-
alue (F11200901).

Hankealue rajautuu Syvdjoensalon luonnonsuoje-
lualueeseen (YSA239708) seka Tavisuon soiden-
suojelualueeseen (SSA080037)

Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten
arvioinnissa kaytetdan lahtotietoina virallisia Na-
tura-tietolomakkeita. Tavisuon ja Talaskankaan
Natura-alueille laaditaan Natura-arviointitarpeen
tarkastelu niiden suojeluperusteisiin kohdistuvien
vaikutusten tunnistamisen ja potentiaalisen ilme-
nemisen osalta. Lisaksi tarkastellaan maastossa ja
arvioidaan ldhimpien suojelualueiden ja suoje-
luohjelmien kohteiden kohdalla niiden hydrologi-
alle ja pienilmastolle hankkeen ldhimmista raken-
tamistoimista aiheutuvan mahdollisen haitallisen
muutoksen potentiaalia.

Elinkeinot ja virkistys

Katajamaen tuulivoimapuiston hankealue on paa-
osin metsatalouskdytdssa, peltoja hankealueelle
ei sijoitu. Hankealueella on olemassa kattavasti
tieverkostoa.

Hankealueeseen rajautuu kaakossa turvetuotan-
toalue ja idassa pienehko peltoalue. Hankealueen
valittdmaan lahiymparistdon ei sijoitu muita erityi-
sia elinkeinotoimintoja, vaan ldhialueet ovat paa-
osin metsatalouskaytdssa.

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousaluei-
den tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkai-
luun. Hankealue rajautuu ldannessa moottorikelk-
kailu-uraan. Hankealueen pohjoispuolella, Vuotto-
lahden alueella, on melontareitti, rantautumis-
paikka seka vierasvenelaituri.

Liikenne

Katajamden hankealueen itdapuolella kulkee poh-
jois-eteldsuunnassa valtatie 5 (lisalmentie). Han-
kealueen pohjoispuolella kulkee valtatie 28 (Kok-
kolantie). Hankealueen lansipuolella kulkee yhdys-
tie 8770 (Keisarintie). Hankealueella on lisaksi
laaja yksityistie- ja metsaautotieverkko. Kulku han-
kealueelle tapahtuu todennakdisesti valtatielta 5
etelasta Ylajarventietd ja pohjoisesta Paratiisin-
kankaan kohdalta |ahtevaa yksityistieta pitkin. Val-
tatieltda 28 kulku hankealueelle voi mahdollisesti
tapahtua Piiraalanperantieta pitkin, mikali tasoris-
teyksen ylitys on mahdollinen. Hankealueen poh-
joispuolella kulkee Murtomaki—Otanmaki-rata,
joka on sahkoistamaton ja yksiraiteinen rataosa.

Hankealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman kor-
keusrajoitus-alueelle. Hankkeelle tullaan hake-
maan lentoestelupaa.

Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa  Puolustusvoimilta tulee
pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolus-
tusvoimien tutkien toimintaan. Lausunto pyyde-
tdan viimeistddan ennen rakennuslupien hake-
mista.

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan hankealueen
laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Vuokatin
lahetinasemalta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa
hairiditda antenni-tv —vastaanottoon mikali tuuli-
voimalat sijoittuvat |ahetinaseman ja vastaanotti-
men valiin.

Lahin ilmatieteenlaitoksen sadatutka sijoittuu Uta-
jarvelle noin 85 kilometrin etdisyydelle hankealu-
eesta.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston ja sdahkonsiirron
keskeisimpiad selvitettdvida ymparistovaikutuksia
ovat:

e vaikutukset maankayttoon

e vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisema-alueisiin

e vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

e vaikutukset rakennuspaikkojen luonnon-
ymparistoon

e vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon
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e vaikutukset eldimistdon ja EU:n luontodi-
rektiivin liitteen 1V(a) lajeihin

e vaikutukset Idhialueiden Natura- ja mui-
hin luonnonsuojelualueisiin

e melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

e vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen

e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

e sahkonsiirron vaikutukset

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen elin-
kaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittaiselta ajan-
jaksolta. Vaikutustenarviointi jaetaan rakentami-
sen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Li-
saksi huomioidaan tuulivoimapuiston kdytosta
poiston vaikutukset.

Ympadristovaikutukset arvioidaan asiantuntija-
tyona laadittaviin selvityksiin sekd olemassa ole-
vaan tietoon perustuen. Hankkeen yhteydessa
kadytetdan erilaisia ja asianmukaisesti kohdennet-
tuja selvitys- ja arviointimenetelmia, kuten maas-
toinventointeja, kirjekyselyja, eri mallinnusmene-
telmia ja havainnekuvia.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat
osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin kuten
asumiseen, tyéntekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajan-
viettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vai-
kuttaa. Arviointiohjelman ollessa vireilld kansalai-
set voivat esittda kantansa hankkeen aiheutta-
mien vaikutusten selvitystarpeista ja siita, ovatko
YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia.
Kansalaiset voivat myés myohemmin YVA-selos-
tusvaiheessa esittdd mielipiteensa selvitysten riit-
tavyydesta ja vaikutusarviointien kattavuudesta.

Katajaméden hankkeen YVA-menettelyssa ei perus-
teta perinteistd seurantaryhmdaa, vaan hankkeen
eri sidosryhmille jarjestetdaan keskustelutilaisuuk-
sia. Ainakin aluksi tilaisuudet on koronarajoitusten
vuoksi jarjestettdva etatilaisuuksina, minka vuoksi
pienryhmaét koetaan osallistavampana ja hyodylli-
sempand tapana kommunikoida paikallistunte-
musta omaavien sidosryhmien kanssa.

Paikallisten asukkaiden osallistumismahdollisuuk-
sien parantamiseksi on yleisotilaisuuksien lisdksi
suunnitteilla kyla- ja asukasyhdistyksille suunnat-

tuja etatapaamisia ja tyopajoja. Erillisia etatapaa-
misia jarjestetddn myos luontojarjestojen seka
alueella toimivien metsastysseurojen kanssa.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn aikana
jarjestetdaan vyleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja
YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilaisuuksissa on kai-
killa mahdollisuus esittdada mielipiteitddn hank-
keesta ja selvitysten riittavyydesta, saada lisaa tie-
toa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka keskus-
tella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja vi-
ranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan
Kainuun ELY-keskuksen kuulutuksissa ja ilmoituk-
sissa sanomalehdessa seka internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavillaolopai-
koista tiedotetaan ohjelman ja selostuksen kuulu-
tuksen yhteydessa. Laadittavien raporttien sahkaoi-
set versiot ja yhteysviranomaisen lausunnot ovat
nahtdvilla Kainuun ELY-keskuksen internet-si-
vuilla.

Polku hankesivuille: http://ymparisto.fi > asiointi,
luvat ja ymparistovaikutusten arviointi > ymparis-
tovaikutusten arviointi > YVA-hankkeet > YVA-han-
kehaku

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on alkuvuodesta 2021.
YVA-ohjelma jatetdaan yhteysviranomaiselle huhti-
kuussa 2021. Ymparistovaikutusten arviointia var-
ten laadittavat selvitykset tehdddan maastokau-
della 2021. YVA-selostuksen on tarkoitus valmis-
tua alkuvuodesta 2022
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1 JOHDANTO

Fortum Power and Heat Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Kajaanin kaupungin lounaisosaan (kuva 1.1). Han-
kealueelle suunnitellaan enintddn 55 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden koko-
naiskorkeus on korkeintaan 300 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on noin 5-10 MW ja
kokonaisteho on arviolta noin 275-550 MW.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta. Hankealue sijoittuu
Kajaanin keskustaajaman lounaispuolelle, noin 21 kilometrin etdisyydelle. Hankealue rajoittuu eteldosastaan
Sonkajarven kunnanrajaan. Sonkajarven keskustaajama sijaitsee noin 34 kilometrin etdisyydelld hankealueen
kaakkoispuolella ja Viereman keskustaajama 30 kilometrin etdisyydelld hankealueen lounaispuolella. Kataja-
maen tuulivoimapuisto kattaa noin 8 600 hehtaarin laajuisen alan. Hankealue on padosin metsatalousaluetta.
Tuulivoimapuiston alueella on kolmisenkymmenta eri maanomistajaa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan uusi sahkdasema. Hankealueella tuotettu sahko
on tarkoitus siirtaa valtakunnanverkkoon hankealueen luoteispuolella noin viiden kilometrin etdisyydella si-
jaitsevan Fingridin Vuolijoen sahkdaseman kautta. Sahkonsiirtoa varten rakennetaan toteutuvasta voimala-
maarasta riippuen 110 kV:n tai 400 kV:n voimalinja hankealueen lansipuolelle sijoittuvan Fingrid Oyj:n 400
kV Jarvi-linja -voimajohdon viereen. Sdhkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hank-
keen jatkosuunnittelussa.
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Kuva 1.1. Hankealueen sijainti.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Euroopan yhteisdjen (EY) antama ymparistbvaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suo-
messa pantu tdytantoon lailla ymparistévaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-asetuksella
(277/2017). Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistdd ym-
paristovaikutusten arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa seka lisata
kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lain 3 luvun mukaista menettelya, jossa tunnis-
tetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todenndkdisesti merkittavat ymparistovaikutukset ja
kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteis6ja ja saatioita,
joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma- ja ar-
viointiselostusvaiheesta. Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan tyéohjelma laadittavista selvityksistd (YVA-oh-
jelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ymparistévaikutusten arviointi (YVA-selostus). Molemmissa
vaiheissa osalliset voivat esittdad mielipiteitdan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeel-
liseksi katsomiltaan tahoilta.

Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistovaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 9. Lisatietoja YVA-laista on
luettavissa mm. internetistd ympdaristdministerion sivuilta: https://www.ym.fi/fi-FI/Ymparisto/Lainsaa-
danto _ja_ohjeet/Ymparistovaikutusten arviointia koskeva lainsaadanto

1. VAIHE . Yhteysviranomaisen
D Arviontiohjelma lausunto
Arviointiohjelman =] _ fausur
laatiminen arviointiohjelmasta
eympariston nykytilan kuvaus e kuulutukset
eehdotus arvioitavista ¢ yleisotilaisuus

ympadristovaikutuksista ja niiden e tiedotusvilineet

selvittamisesta * kirjalliset mielipiteet ja
esuunnitelma lausunnot

arviointimenettelyn

jarjestamisesta

2. VAIHE L Yhteysviranomaisen
L Arviointiselostus I sstelmi
Arviointiselostuksen nahtavills perusteltu paatelma
laatiminen arviointiselostuksesta
stiedot hankkeesta ja ekuulutukset *YVA-selostus ja perusteltu
selvityksista eyleisotilaisuus padtelma lupahakemusten
ekuvaus todennikéisesti etiedotusvilineet liitteeksi

merkittavista
ymparistovaikutuksista
earviointija vertailu

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Kuva 2.1. YVA-menettelyn vaiheet.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena on tuottaa kaikille
menettelyn osapuolille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta ja hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kan-
nalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi.
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2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-lakia ja ymparistovaikutusten arviointimenettelyd sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla to-
denndkoisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia.

YVA-lain liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. Tuulivoimalahank-
keiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa, joissa laitosten maara on vahintaan
10 kappaletta tai joissa kokonaisteho on vahintdaan 45 megawattia. Hankekohtaiset paatokset YVA-lain sovel-
tamisesta tekee alueellinen ELY-keskus.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappaletta ja ko-
konaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistovaikutusten arviointimenet-
telya.

2.2 Arviointimenettelyn sisdlt6

Ymparistovaikutusten arviointimenettely kasittaa:

:B Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen
i Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen mu-
% kaan lukien kansainvalinen kuuleminen
= Yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa
%' esitetyista tiedoista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lau-
= sunnoista mukaan lukien kansainvalinen kuuleminen
2 Yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta
£ Yhteysviranomaisen perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparisto-
= vaikutuksista
c
'S Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lu-
'S kien kansainvalista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman
E huomioonottamisen lupamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttami-
sen lupaan.
Kuva 2.2. Arviointimenettelyn sisdlté.

2.2.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siitd, mita vaikutuksia selvitetdaan ja milla
tavoin selvitykset toteutetaan. YVA-menettely alkaa hankevastaavan toimittaessa ymparistovaikutusten ar-
viointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti ndhtaville.

Arviointiohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikut-
taa seka yhteisot ja sdatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Lisaksi hankkeen vaiku-
tusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjel-
masta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta
oman lausuntonsa.

Ympadristovaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaih-
toehdoista, kuvaus ymparistdon nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaikutuksista ja niiden selvittami-
sestd seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta. YVA-ohjelman sisdltévaatimuksista sdadetaan
asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisdltovaatimukset YVA-ohjelmasta on esitetty alla olevassa
kuvassa 2.3.

FCG Finnish Consulting Group 18 (125)



Fortum Oyj Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

19.4.2021 Katajamaen tuulivoimapuisto, Kajaani

Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hank-
keesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominai-
suuksien kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen
toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tar-
peeton

Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista
Kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien
valtioiden rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hank-
keiden kanssa, siind laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemi-
selle, seka perustelut arvioitavien ymparistévaikutusten rajaukselle

m
E
=
<
?
g
>
>

Tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista
sekad aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin
liittyvista oletuksista

Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta
seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen
valmistumisajankohdasta.

Kuva 2.3. YVA-asetuksen mukainen arviointiohjelman sisélté.

2.2.2 Arviointiselostus

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn tulokset laadituista ymparistovaikutusten arvioin-
neista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausun-
non perusteella. YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtendinen arvio hankkeen
ymparistévaikutuksista.

Arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytaa siitd lausunnot eri tahoilta
ohjelmavaiheen tapaan. My6s kansalaisilla on ohjelmavaiheen tavoin mahdollisuus antaa mielipiteensa arvi-
ointiselostuksesta.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa viimeistdadn kahden kuukauden ku-
luttua nahtavillaoloajan paattymisen jalkeen.

YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtenainen arvio hankkeen todennakoisesti
merkittavistd ymparistovaikutuksista. YVA-selostuksen sisdltovaatimuksista sdadetddan asetuksessa
(277/2017). Asetuksessa annetut sisdltovaatimukset YVA-ohjelmasta on esitetty seuraavassa kuvassa 2.4.
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1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tar-
keimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit
ja luonnonvarat, todennakoiset paastot ja jaamat kuten melu, taring, valo, kuumuus
ja sateily seka sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maa-
peran ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huo-
mioon hankkeen rakentamis- ja kdyttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeus-
tilanteet mukaan lukien

2. Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatok-
sistd sekd hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

3. Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koske-
viin suunnitelmiin ja ohjelmiin

4. Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksesta,

jos hanketta ei toteuteta

5. Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hank-
keen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilan-
teet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja
lieventamistoimet

6. Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkit-
tavista ymparistovaikutuksista

7. Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
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8. Vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

9. Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syistd, mukaan lukien ymparistévaikutukset

10. Ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistdaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
ja merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

11. Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuk-
siin liittyvista seurantajarjestelyista

12. Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta
hankkeen suunnitteluun

13. Luettelo ldhteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kdytetty merkittavien ymparistévaikutus-
ten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja
koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista

14. Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

15. Selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huo-
mioon

16. Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Kuva 2.4. YVA-asetuksen mukainen arviointiselostuksen sisdlto.
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2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetaan
hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittdaa lupapaatokses-
saan, miten arviointiselostus ja siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon
lupapaatosta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu pdatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yh-
teysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettava nakemyksensa laatimansa perustellun paatel-
man ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilditava, miltd osin se ei enada ole ajan tasalla, ja miltd osin arvioin-
tiselostusta on tdydennettava perustellun paatelman ajantasaistamiseksi. Arviointiselostuksen taydentami-
sessa kuuleminen jarjestetdan uudelleen ja yhteysviranomainen antaa taman jalkeen ajantasaistetun perus-
tellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytdaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan nakemyk-
sensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksil6imaan mita tietoja perustel-
lun pddtelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa on Fortum Power and Heat Oy. Fortum on suomalainen energia-
yhtio, jolla on ydinliiketoimintaa kymmenessa maassa. Pohjoismaisella tuulivoimalla on merkittava rooli For-
tumin tulevaisuuden sdhkontuotannossa. Vuonna 2020 valmistui Fortumin rakentama, 90 MW Kalaxin tuuli-
voimapuisto Narpiossa seka 99 MW Sorfjordin tuulivoimapuisto Norjassa. Fortumin tuulivoimaliiketoiminta
Suomessa sijoittuu toimistoon Narpiossa seka padtoimistoon Espoossa.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Yhteysviranomai-
nen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkistamisesta sekd ymparistovaikutusten arvioin-
nista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hankkeen ulkopuoli-
nen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta arvioi hank-
keen ymparistovaikutuksia.

2.3.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli 100 YVA-hanketta. Katajamaen
tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tyéryhma on toteuttanut viimeisen viiden vuoden aikana
yli 10 tuulivoimahankkeen YVA-menettelya. Tyéryhman asiantuntijat ovat kokeneita ja patevia eri aihepiirien
ympdristévaikutusten arvioijia. FCG on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA palkinnoilla vuosina 2011, 2017 ja
2019.

Konsultin tyoryhmaan kuuluvat seuraavat asiantuntijat:

Asiantuntija Kokemus- | Tehtdva ja vastuualue
vuodet

Kylli Eensalu 25 Projektipaallikko
DI, vesi- ja ymparistotek- Projektin johto, yhteydet tilaajaan, viranomaisiin ja sidosryh-
niikka miin.

Suunnitelma-asiakirjat, vaikutusarvioinnit.
Johanna Harju 12 YVA-koordinaattori
Insindori AMK, rakennus- ja Suunnitelma-asiakirjat, kartta-aineisto, paikkatiedot.
ymparistotekniikka Melu- ja vilkemallinnukset.

Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat.
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Asiantuntija Kokemus- | Tehtava ja vastuualue
vuodet
Minna Takalo 15 Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset ja niiden koordinointi,
FM, biologi Natura-alueet ja muut suojelualueet, riistatalous
Vaikutusarvioinnit.
Ville Suorsa 14 Linnustoselvitykset seka niiden koordinointi ja linnustovaiku-
FM, biologi tusten arvioinnit.
Muuhun eldgimistoon liittyvat selvitykset ja vaikutusten arvi-
ointi.
Natura-alueet ja muut suojelualueet.
Harri Taavetti 12 Linnusto- ja luontoselvitykset seka vaikutusten arviointi.
Linnustoasiantuntija
Kari Kreus 8 Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet.
DI Vaikutusarvioinnit.
Taina Ollikainen 30 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, vaikutukset elinkeinoihin ja
FM, suunnittelumaantiede matkailuun.
Asukaskysely.
Kristina Salomaa 8 Vaikutukset maankayttdoon ja yhdyskuntarakenteeseen.
FM, YKS-588
Riikka Ger 20 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon.
Maisema-arkkitehti MARK
Elina Merta 11 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon.
DI, ymparistotekniikka
Jarkko Rissanen 2 Liikennevaikutukset.
DI, liikenne- ja kuljetusjar-
jestelmat

2.4 YVA -menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myéntaminen edellyttdd YVA-menettelyn lisaksi maankaytto- ja raken-
nuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistavaa
kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista. Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloit-
teen Kajaanin kaupungille hankealueen kaavoittamisesta. Hankkeesta vastaava ja Kajaanin kaupunki ovat
tehneet kaavoitussopimuksen Katajamaen tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnasta, ja Kajaanin kau-
punki on hyvaksynyt kaavoitussopimuksen 30.3.2021.

Tassa hankkeessa osayleiskaavan laadinta on tarkoitus kdynnistdaa YVA-ohjelman valmistumisen jalkeen. Ym-
paristévaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa tarvittavat
selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YYA—menettelyn selvitysaineiston pohjalta.

Menettelyt pyritddn toteuttamaan aikataulullisesti rinnakkain muun muassa jarjestamalla yhteinen yleisoti-
laisuus YVA-selostus ja kaavaluonnosvaiheessa. Kaavaehdotus valmistuu sen jalkeen, kun yhteysviranomai-
nen on antanut perustellun paatelman YVA-selostuksesta.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan hyédyn-
tda samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.
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YVA-menettely

YVA-
ohjelma

YVA-
selostus

Osallistumis- ja

arviointisuun- Kaava- Kaava- Kaavan
. hvviksvmi
nitelma Iuonnos ehdotus yvaksyminen
OAS
Nahtavilla olo, Nahtavilla olo, Nahtavilla olo,
yleisétilaisuus ja yleisétilaisuus ja yleisétilaisuus ja
palaute palaute palaute
Kaavoitusprosessi
Kuva 2.5. YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

2.5 Tiedottaminen, osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia
vireilld olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-ohjelma ja -selostus ovat julkisia
tietolahteita, joista kdy ilmi hankkeen tiedot sekd suunnitellut ja laaditut ymparistoselvitykset. YVA-selostuk-
seen kootaan hankkeen arvioidut todennakdisesti merkittavat ymparistovaikutukset.

2.5.1 Tiedottaminen

Hankkeeseen liittyvasta tiedottamisesta ja yleisotilaisuuksien jarjestamisestad huolehtii yhteysviranomainen
yhdessa hankkeesta vastaavan kanssa.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilld olosta kuulutuksella internet-sivuil-
laan, Kajaanin kaupungin ja Sonkajarven kunnan ilmoitustauluilla sekd Kainuun Sanomat -sanomalehdessa.
Kuulutuksessa kerrotaan, missd YVA-ohjelma on nahtavilla sekd mihin mennessa ohjelmaa koskevat lausun-
not ja mielipiteet tulee toimittaa ELY-keskukselle. YVA-selostuksen ndhtavilld olosta kuulutetaan YVA-ohjel-
man tavoin.

Hankkeen YVA-menettelyd varten on avattu oma verkkosivu ymparistohallinnon verkkopalveluun, jossa
hankkeessa valmistellut julkiset aineistot ovat vapaasti kaikkien saatavilla. Polku hankesivulle: http://ympa-
risto.fi > asiointi, luvat ja ympadristévaikutusten arviointi > ymparistovaikutusten arviointi > YVA-hankkeet >
YVA-hankehaku.

Hankkeesta vastaava on lisdksi perustanut hankkeesta tiedottamista varten oman verkkosivunsa
https://www.fortum.fi/tietoa-meista/yhtiomme/energiantuotantomme/voimalaitoksemme/tuulivoima-
puistomme/katajamaen-tuulivoimapuistohanke. Sivulla tiedotetaan hankkeen ajankohtaisista asioista.
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2.5.2 Osallistumisen ja vuorovaikutus

Yleisétilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetdan kaikille avoimet yleisotilaisuudet, joissa osallistujille ker-
rotaan hankkeesta ja vaikutusarvioinneista. Tilaisuuksissa yleis6lld on mahdollisuus tuoda esille ndakemyksia
ja esittaa kysymyksid, seka saada tietoa ja keskustella hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista
hankevastaavan, yhteysviranomaisen, kaavoittajan ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa.

Ensimmainen yleisotilaisuus jarjestetaan YVA-ohjelman nahtavilldolon aikana. Tilaisuus jarjestetdaan joko Ka-
jaanissa tai vaihtoehtoisesti internet-yhteyksien kautta COVID 19 tilanteesta riippuen. Tilaisuudessa esitel-
|aan hanketta ja laadittua YVA-ohjelmaa, kdydaan lapi YVA-menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuu-
det. Ohjelmavaiheen ensimmaisen yleisétilaisuuden jalkeen jarjestetadan myos erillinen tilaisuus esittaa yksi-
tyisesti kysymyksia ja keskustella hankkeesta suoraan suunnittelijoiden kanssa.

YVA-selostuksen valmistuttua jarjestetdaan toinen avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus yleisolle YVA-selos-
tuksen ollessa nahtavilla. Tilaisuudessa esitetddn laadittujen arviointien keskeisimmat tulokset, ja yleisélla on
mahdollisuus esittdd ndakemyksensa tehdysta ymparistovaikutusten arvioinnista ja sen riittavyydesta.

Mielipiteet ja lausunnot

Yleisotilaisuuksissa kaytavan keskustelun lisdksi arviointiohjelmasta seka arviointiselostuksesta voi esittda
mielipiteensd yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipide kirjallisesti tai sahkopostilla ELY-keskuksen kirjaa-
moon kuulutuksessa ilmoitettuna aikana.

Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat hankkeeseen ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloi-
hin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot, saatiot ja jarjestot, joiden toimialaa hankkeen vaikutuk-
set saattavat koskea. Mielipiteet esitetdan kirjallisina ja toimitetaan yhteysviranomaisen ilmoittamaan osoit-
teeseen sahkoisesti tai postitse. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen kunnille, keskeisille viranomaisille ja muille
asianomaisille tahoille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettu-
jen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjel-
masta ja -selostuksesta.

Sidosryhmdtyé

Katajamaen hankkeen YVA-menettelyssa ei perusteta perinteistd seurantaryhmaa, vaan hankkeen eri sidos-
ryhmille jarjestetaan keskustelutilaisuuksia. Ainakin aluksi tilaisuudet on koronarajoitusten vuoksi jarjestet-
tava etatilaisuuksina, minka vuoksi pienryhmat koetaan osallistavampana ja hyodyllisempana tapana kom-
munikoida paikallistuntemusta omaavien sidosryhmien kanssa.

Paikallisten asukkaiden osallistumismahdollisuuksien parantamiseksi on yleisétilaisuuksien lisaksi suunnit-
teilla kyla- ja asukasyhdistyksille suunnattuja etdtapaamisia ja tydpajoja.

Erillisid etdtapaamisia jarjestetdan myos luontojarjestojen ja alueella toimivien metsastysseurojen kanssa.
Ensimmainen kokous luontojarjestdjen edustajien kanssa jarjestettiin YVA-ohjelmavaiheessa huhtikuun 2021
alussa.
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Taulukko 2.1.

Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jérjestéiminen.

e YVA-ohjelman raportti

e Tiedotus- ja yleisotilaisuus

e YVA-selostusraportti

e Mielipiteiden ja lausuntojen

antaminen

e Tiedottaminen hankkeesta

e Sidosryhmatyo

2.6 YVA-menettelyn aikataulu

e ymparisto.fi — sivusto

e Kajaanin kaupungin ja Sonka-
jarven kunnan viralliset ilmoi-
tustaulut

e Kajaanin kaupunki
ja/tai

e etatilaisuus internetin kautta

e ymparisto.fi — sivusto

e Kajaanin kaupungin ja Sonka-
jarven kunnan viralliset ilmoi-
tustaulut

e sdhkoisesti/postilla

e ymparisto.fi — sivusto

e Kajaanin kaupungin internet-si-
vut

e paikalliset sanomalehdet

e hankkeesta vastaavan internet-
sivut

e etayhteyksilld internetin kautta
ja/tai

e hankkeen lahialueella

e huhti-/toukokuu 2021

e toukokuu 2021 (YVA-ohjelma-
vaihe)

e tammikuu-helmikuu 2022
(YVA-selostusvaihe)

e alustavasti: tammikuu-helmi-
kuu 2022

e YVA-ohjelman ja OAS:in nahta-
villa olon aikana

e YVA-selostuksen ja kaavaluon-
noksen nahtavilld olon aikana

e Koko YVA- ja kaavoitusmenet-
telyjen ajan

e YVA-ohjelmavaiheessa
e YVA-selostusvaiheessa

YVA-menettely kdynnistyy, kun ymparistdvaikutusten arviointiohjelma jatetdan Kainuun elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskukselle huhtikuussa 2021. Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman nahtaville kuukauden
ajaksi. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparistoselvitykset toteutetaan padosin maastokaudella 2021. Varsi-
nainen arviointityo aloitetaan samanaikaisesti ja sitd tadydennetadn YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomai-
sen lausunnon pohjalta. Arviointityon tulokset sisaltava YVA-selostus on tavoitteena jattaa yhteysviranomai-
selle alkuvuonna 2022. YVA-selostus asetetaan nahtaville kahdeksi kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma YVA-selostuksesta saadaan kevaalla 2022.
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3 HANKE

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja padtokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset il-
masto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 3.1).

Taulukko 3.1. Hankkeeseen liittyvét kansainviiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat.

Strategia Tavoite

IImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle,

YK:n ilmastosopimus (1992 . . . o .
P ( ) ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastodjen rajoittaminen.

Kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen 2020
mennessa vuoden 1990 padastoihin verrattuna. Uusiutuvien energianmuo-
tojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n energiankulutuksesta.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti
(2008)

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampotilan nousu selvasti alle kah-
Pariisin ilmastosopimus (2016) dessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla Ilampe-
neminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Suomen kansallinen suunnitelma Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupaastdjen viahen-
(2001) tdminen mm. edistamalla uusiutuvan energian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman tarkistus Kasvihuonepaastojen vahentdminen kdayttamalla tuuli- ja vesivoimaa seka
(2005) biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja energiastrategia Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020 ja ylei-
(2008) semmalla tasolla vuoteen 2050.

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen varmis-
taminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkadn aikavalin energia- jail-
mastotavoitteita.

Suomen ilmasto- ja energiastrategian
paivitys (2013)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030 men-
nessa ja etenee kohti kasvihuonekaasupaastojen vahentamista 80-95 pro-
sentilla vuoteen 2050 mennessa.

Kansallinen ilmasto- ja energiastrate-
gia vuoteen 2030 (2017)

IImansuojeluohjelman 2010 tavoitteena oli, ettd Suomen tuli toteuttaa tiet-
IImansuojeluohjelma 2010 tyjen ilman epapuhtauksien kansallisista paastorajoista annetun direktiivin
(2001/81/EY) velvoitteet vuoteen 2010 mennessa.

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata
luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja.

Natura 2000-verkosto (1998) Natura 2000 -verkoston avulla pyritddn vaalimaan luonnon monimuotoi-
suutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden suoje-
lun ja kestdvan kayton strategia
2012-2020 (2012)

Soidensuojelutyéryhman ehdotus
soiden suojelun tdydentamiseksi
(2015)

Strategian paatavoite on pysdyttad luonnon monimuotoisuuden kdyhtymi-
nen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.

Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat
vuosilta 1979 ja 1981.
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3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle.

Kansainvalisten sopimusten ja sdadosten lisdksi ja maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaa-
miseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrategian
(2017) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisddaminen ja hiilineutraali
yhteiskunta. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Ty6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sahkon kapasiteetti 2500 MW vuoteen 2020 mennessa. Vuonna 2017 Suomeen rakennettiin 153 uutta tuuli-
voimalaa, vuoden lopussa Suomessa tuulisahkoa tuotti 700 tuulivoimalaa. Tuulivoimakapasiteetti kasvoi vuo-
den 2017 aikana 516 MW verran, yhteiskapasiteetti kasvoi 2044 MW:iin. Vuonna 2018 ei rakennettu yhtdan
uutta tuulivoimalaa, mutta vuonna 2019 rakennettiin 79 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 240 MW, jolloin
kokonaiskapasiteetti nousi 2284 MW:iin ja tuotanto 6,03 TW:iin. Vuoden 2020 lopussa yhteiskapasiteetti oli
2585 MW. Vuonna 2020 tuotettiin tuulivoimalla noin 7,79 TWh sahkd3, joka vastaa noin 11,8 % Suomen sah-
kontuotannosta (Energiateollisuus 2021).

MW ja GWh
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Kaavio 3.1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus 2021).

3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Kainuun ilmastostrategia on valmistunut vuonna 2011. Strategian tavoitteena mainitaan mm. pyrkimys sii-
hen, ettd Kainuu on liikenteen polttoaineita lukuun ottamatta nettoenergiaomavarainen maakunta, jossa
panostetaan paikallisen uusiutuvan energian tuotantoon ja kayttoon kestavan kehityksen periaatetta nou-
dattaen. Tahan pyritddan mm. tavoittelemalla vuositasolla 75 GWh:n tuulivoimatuotantoa vuoteen 2020 men-
nessa edistamalla tuulivoimatuotannon kehittymistd muun muassa maankaytén suunnittelun avulla (maa-
kunta- ja yleiskaavoitus seka erillisselvitykset) ja selvittamalla paikallisen pientuulivoimatuotannon mahdol-
lisuuksia energiantuotantoon maaseudun yritystoiminnassa (maatilat, matkailuyritykset)

Kainuun maakuntaohjelma 2018-2021 (Kainuu-ohjelma) on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 18.12.2017.
Ohjelman yhtena osa-alueena on mainittu elinkeinoja tukeva kestava aluerakenne, ilmastovastuullisuus ja
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toimivat palvelut. Ohjelmassa todetaan, ettd maakuntakaavassa osoitettavilla aluevarauksilla mahdolliste-
taan ja edistetdaan hyvaa ymparistéa, luonnon monimuotoisuutta ja kestavaa luonnonvarojen kayttéa, mm.
ohjaamalla tuulivoimatuotanto siihen parhaiten soveltuville alueille.

Katajamaen tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen
sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin 275-550 MW ja arvioitu
vuotuinen sahkdn nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 740-1 500 GWh luokkaa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyéllisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta kuntien kunnallis-, kiin-
teisto- ja yhteisdverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvai-
heessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistda paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa,
maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tyoskentelevien henkildiden tarvitse-
missa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauk-
sessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuis-
ton kaytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

3.1.4 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat rannikko-, meri-
tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuulee eniten talvikuukau-
sina. (Suomen tuuliatlas 2013).

Koko Suomea kasittelevda tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta
(www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineend arvioitaessa mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin.
Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita
tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittdvimmat ovat maaston kor-
keuserot, maaston rosoisuus sekd ilman [ampétilan muutokset yl6spdin mentdessa (Suomen tuuliatlas 2013).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva tuulivoima-
tuotantoon. Kuvassa 3.1 on esitetty tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeu-
delta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan lounaasta ja eteldsta kohti koillista
ja pohjoista. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimaarainen tuulennopeus on hankealueella 100 metrin kor-
keudella 6,1 m/s, 200 metrin korkeudella 7,5 m/s ja 300 metrin korkeudella 8,4 m/s (kaavio 3.2).

Tuuliruusu Tuuliruusu

7N 7

Kuva 3.1. Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (Tuuliatlas 2021).
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Tuulen nopeusprofiili
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Kaavio 3.2. Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50—400 m:n korkeudella (Tuuliatlas 2021).

3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

3.2.1 Katajamaen tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Katajaméaen tuulivoimahankkeen suunnittelu on kdynnistynyt vuonna 2020 Fortum Oyj:n toimesta. Fortum
solmii parhaillaan maavuokrasopimuksia alueen maanomistajien kanssa. Hankkeesta jarjestettiin ennakko-
neuvottelu Kainuun ELY-keskuksen, Kainuun liiton, Kajaanin kaupungin, Kainuun sote:n, Metsidkeskuksen,
Sonkajarven kunnan ja Kainuun Museon kanssa 12.2.2021. Neuvottelussa hanketta esiteltiin viranomaista-
hoille ja keskusteltiin hankeen suunnittelusta seka laadittavista selvityksista ja vaikutusarvioinneista.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Katajamaen tuulivoimapuistossa vuonna 2026. Hankkeen
tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa 3.2.

Taulukko 3.2. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2021-22
Osayleiskaava 2021-22
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2023
Tekninen suunnittelu 2020-25
Rakentaminen 2024-25
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2026~
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoehdot, joista
yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei tdllainen vaihtoehto erityisesta syysta ole
tarpeeton.

Katajamden tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on alustavat voimalapaikat pyritty si-
joittamaan niin, etta ne lahtokohtaisesti aiheuttaisivat mahdollisimman vahan haittaa lahialueen asukkaille
ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuulivoimaloiden
sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot seka
maankayttdmuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan siten, etta [dhimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on
riittava suojaetaisyys.

Molemmissa vaihtoehdoissa on pyritty hydodyntamaan alueen tuulienergia ja maankaytto tehokkaasti. Vaih-
toehdossa VE1 tuulivoimalat on sijoitettu paaosin nykyisen metsatieverkoston varrelle, perustusolosuhteil-
taan suotuisille paikoille. Vaihtoehdossa VE2 maankaytdn tehokkuus on maksimoitu, ja voimaloiden sijoitte-
lussa on otettu kaytt6dn myos hankealueen ne osat, joille rakentaminen edellyttdd enemman seka uusien
teiden rakentamista ettd massanvaihtoja voimaloiden perustamiseksi.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtédvien selvitysten ja mallinnusten, sekd YVA-menettelyssa saatavan palaut-
teen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarvittaessa tarkennetaan ja muodostetaan YVA-selostuksen
vaikutusten arviointiin uusia toteuttamiskelpoisia hankevaihtoehtoja. Voimaloiden lopullinen lukumaara voi
muuttua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kasvaneet
muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat ovat 250 metria
korkeita. Tassa YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan kasvuun ja ymparistdvai-
kutuksia tarkastellaan 300 metria korkeilla voimaloilla.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi sahkéasema. Hankealueella tuotettu sahko on tarkoitus
siirtda valtakunnanverkkoon hankealueen luoteispuolella linnuntietd noin viiden kilometrin etaisyydella si-
jaitsevan Fingridin Vuolijoen sdahkdaseman kautta. Sahkonsiirtoa varten rakennetaan toteutuvasta voimala-
maarasta riippuen 110 kV:n tai 400 kV:n voimalinja hankealueen lansipuolelle sijoittuvan Fingrid Oyj:n 400
kV Jarvilinja -voimajohdon viereen. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hank-
keen jatkosuunnittelussa.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka niin sa-
nottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvioidaan siis seuraavat
vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat
Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintddn 50 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on korkeintaan 300 metria.

VE2 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintddn 55 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on korkeintaan 300 metria.
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Kuva 4.1. Katajamden tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 4.2. Katajamden tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE2.
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Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi sahkéasema ja voimajohto hankealueelta liittymispistee-
seen. Hankealueella tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnan verkkoon on tarkasteltavana yksi vaihtoehto:

Sahkénsiirto

VEA 110 kV tai 400 kV:n voimajohto Vuoljoen sahkdasemalle
Sahkonsiirtoa varten rakennetaan hankealueelta noin 10-15 kilometrin pituinen 110
tai 400 kV voimajohto Fingridin Jarvilinja —voimajohdon itdapuolelle. Voimajohto liite-
taan Fingridin Vuolijoen sahkdasemaan hankealueen luoteispuolella. Hankealueelle si-
joittuvan sahkéaseman sijainti ei ole toistaiseksi selvilld, joten voimajohdon tarkka
reitti hankealueelta olemassa olevan voimajohdon rinnalle ei ole viela tiedossa. Reitti
tarkentuu kuitenkin jatkosuunnittelussa siten, etta se on tiedossa viimeistaan YVA-se-
lostusvaiheessa.

O Fingridin Vuolijoen sahkbasema

= Nykyinen 400 kV voimajohto

T
i = Alustava hankealue
1T |
B <
0 3

Kuva 4.3. Katajamden tuulivoimapuiston suunniteltu séhkénsiirto.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Hankkeen maankayttétarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat paaosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava
on tehnyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Hankealueen koko on noin 8 600
hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maan-
kaytto sdilyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja kokoamis-
alueista, voimaloita yhdistavista huoltoteistd, huoltorakennuksista sekd rakennettavan sdhkéaseman alu-
eesta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi véliaikaista varastointi-, pysakointi- ja tyo-
maaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Viliaikaisten
alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun,
esimerkiksi metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voima-
laitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava
maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teitd hyédyntaen ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin hyédynnetaan mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintddn 5 metria levea. Keskimaarin puustosta
vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien
sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Seuraavassa ilmakuvassa nakyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita (kuva 5.1). Tuulivoimaloita varten on ra-
kennettu huoltotiet ja nostokentat. Tuulivoimaloiden ymparistossa ja valialueilla aikaisempi maankaytto on
sailynyt ennallaan.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan tarvittava maara muuntoasemia, jonne maakaapelit voimaloilta
johdetaan. Muuntoasemilta rakennetaan ilmajohto hankkeen siahkdasemalle. Sdhkéaseman vaatima maa-
ala on noin 0,5 hehtaaria. Sdhkéasemalta rakennetaan siirtojohto valtakunnanverkon liityntapisteeseen.
Muuntoasemien ja sahkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.
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Kuva 5.1. IImakuva rakennetusta tuulivoimapuistosta.

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

5.2.1 Yleista

Katajaméaen tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huolto-
teistd, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista, alueverkkoon liitettavista
keskijannitekaapeleista, seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta sahkéasemasta ja il-
majohdosta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvittavien valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hank-
keen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa tullaan koko hankealueelta selvitta-
maan arvokkaat luontokohteet sekd alueet, jotka on syytd jattdaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon
monimuotoisuuden sdilyttdmiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym.
alueiden sijainteja suunniteltaessa.

5.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kdytetdan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin beto-
nirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hybridirakenteena (kuvapari 5.2).
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Kuvapari 5.2.  Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista (Kuvat: Leila Véyrynen
ja Ville Suorsa, FCG).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin 5-10 MW. Te-
raslieri6- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on enintddn noin 210 metria ja roottoriympyran halkai-
sija enintdan noin 200 metria (siipi max. 100 m). Voimaloiden siiven karki nousee enimmilladan 300 metrin
korkeuteen (kuva 5.3.).

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset tarvitsevat
perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa perustuksen ymparistosta
poistetaan puusto niin laajalta alalta, etta perustukset mahdutaan rakentamaan.
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Kokonai 300m

Kokonaiskorkeus

Napakorkeus 200m

Kuva 5.3. YVA-menettelyssé tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metridi.

Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva 5.4. Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

5.2.3 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka sdato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta.
Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja sdatélaitteen avulla. Konehuo-
neen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja kuori lasikuidusta (STY ry, 2012).
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Voimalassa kaytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa, ja vaihteistolla varustetussa voimalassa
oljyja on noin 300—-1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muu-
tama kymmenen litraa. Koneiston jaahdyttamiseen tarvitaan lisaksi jaahdytysnestettd, voimalatyypista riip-
puen noin 100—-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetdan lisdksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valittomasti. Talla tavalla voidaan
hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin, sen
kadantomekanismin, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone on
osastoitu vuotojen varalta siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Ko-
nehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidess3 vuodessa. Oljyn vaihdon
tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

Tuulisdahkontuotannossa kaytetdaan kytkinkojeistoissa ja sahkéasemien kytkinlaitoksissa SF6-kaasua, kuten
missa tahansa sahkon siirrossa. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkinvalmis-
tajan tuotteesta. SF6-kaasun kaytdlle etsitdaan koko ajan korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kaytetaan
jo nyt my6s ilma-/tyhjideristysta (STY ry, 2020).

5.2.4 Lentoestevalot

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttdva lentoestemerkinnat ja asennettava lentoesteva-
laistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti ANS Finlandin antamassa lentoestelausun-
nossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hanketoimija hakee Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
milta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuo-
neen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot ovat
kiinteita punaisia tai vilkkuvia valkoisia.

Kuva 5.5. Kiintedt punaiset lentoestevalot (Kuva: Ville Suorsa, FCG).
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5.2.5 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terasbetonipe-
rustuksella.

Kuva 5.6. Periaatekuvat maavaraisesta tercdisbetoniperustuksesta, tercisbetoniperustuksesta massan-
vaihdolla sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.

5.2.6 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kdyttéon. Tiet ovat vahintdan
viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi otettava huo-
mioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle 1ahes 100 metria pitkina erikoiskuljetuksina.
Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12
metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuuli-
voimalatyomaalla, talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddan hydodyntdmaan olemassa olevaa tiestdd. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
mukaan. Teitd kdytetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seka tuu-
livoimapuiston kayttdvaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle.

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpi-
teisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuvapari 5.7. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. (Oikealla) Tuulivoima-
lan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina (Kuvat: Ville Suorsa/FCG).
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5.3 Sdhkonsiirron rakenteet

5.3.1 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta muuntoasemalle toteutetaan maakaape-
leilla. Maakaapelit asennetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaapeliojaan
suojaputkessa.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoimalat tarvit-
sevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muun-
tajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamoti-
lassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa. Muuntamoilta sahko johdetaan keskijannitemaa-
kaapeleilla hankkeen sahkdasemalle.

-

Kuva 5.8. Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta (Kuva: Minna Takalo/FCG).

5.3.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto

Hankealueen sisdiseltd sahkdasemalta rakennetaan joko 110 kV tai 400 kV ilmajohto (400 kV -johtoaukean
leveys noin 36—42 m) hankkeen liittdmiseksi Fingridin Vuolijoen sahkdasemalle.

400 kV voimajohto

110 kV voimajohto

Rakennusraja
Rakennusraja

20m

10m

10m 26m
johtoaukea

46m
johtoalue

Kuvapari 5.9. Voimajohdon poikkileikkaus. Vasemmalla 110 kV voimajohto ja oikealla 400 kV voimajohto.
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5.4 Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Samassa yh-
teydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkoverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Tieston valmis-
tuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetdan kiviai-
neksia. Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninos-
turin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan
ymparilta vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalu-
eita ja huoltoteiden alueita.

Kuvapari 5.10. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (Ku-
vat: Ville Suorsa/FCG).

Kuvapari 5.12. Tuulivoimalan perustusten rakentamista (Kuvat: Leila Vdyrynen/FCG).
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Kuvapari 5.13. Tuulivoimalan kokoamista (Kuvat: Ville Suorsa/FCG).

Voimalan perustukset 4

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metsatalousmaaksi

Murskepinta

Tasattava alue

Harusten perustukset

Kuva 5.14. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan 7—10 osassa.
Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieriGosuutta.
Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka
kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa en-

nen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2024—-2025, jonka aikana tehdaan tiet ja perustuk-
set ja kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Yksittaisen noin 10—15 tuulivoi-
malan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda yhteensa noin yhden vuoden, jonka aikana tehdaan tiet ja
perustukset ja kootaan voimalat. Katajamaen tuulivoimapuiston rakentamisen arvellaan kestdvan noin kaksi

vuotta.
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Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen; perustustyovaihe, pylvaskasaus ja pystytys-
vaihe seka johdinasennukset.

Uusi voimajohto tarvitsee noin 36—42 metria puutonta johtoaukeaa seka 10 metrin reunavydhykkeen. Pelto-
alueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana, mika vahentaa ympa-
riston vaurioita. Pylvdiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudat-
tomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset valetaan paikan paalla.

Pystytysta varten terdsrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla.
Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla.
Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetaan pylvaisiin joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti
tai kiredvetona. Johtimien liittdminen tehdaan rajaytysliitoksin.

Kuvapari 5.15. Sdhkéaseman ja voimajohdon rakentamista (Kuvat: Ville Suorsa/FCG).

5.4.1 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja asen-
nuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osia, torni, konehuone ja
lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pys-
tytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti hankealueen lahimmistd satamista (Oulu, Raahe
tai Kokkola). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttdad 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia
kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 150-180 kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyypista.

Lilkennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee ja esimer-
kiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

5.5 Huolto ja yllapito

5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapi-
don turvaamiseksi alueen tiest6 pidetdan kunnossa ja tarpeen mukaan aurattuna myos talvisin.

Voimaloilla tehdaan vuosittain huolto, joka kestda 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Taman lisdksi voidaan
olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikaynteja voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla
on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin viisi kdyntid vuodessa. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosi-
huollot pyritadn suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.
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Huoltokaynnit tehdaan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan ko-
nehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos autonosturia, ja
raskaimpien paadkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

5.5.2 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii saannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Tarkistukset tehdaan noin
1-3 vuoden valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalueen reunapuuston
korkeutta voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reunavyohykkeiden
puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein koneellisesti tai miestydvoimin.
Reunavybhykkeiden puustoa kasitelladn 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa
lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2010).

5.6 Kaytosta poisto
5.6.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 25—30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle ja
kaapelien kayttoika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kayttdikaa mahdol-
lista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kdytosta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltdvat mm. terasta, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat paaosin
kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni pure-
taan ensin paikan paalld ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajdytetdan ja raudoitukset
erotellaan ja kierratetdan. Siivet puristetaan kasaan tydmaalla ja kuljetetaan toisaalle sulatettavaksi kierra-
tettaviksi tai jatteenpolttolaitoksessa poltettaviksi (energiana hyédyntaminen). Metalliosia, kuten ukkosen-
johtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka
kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat
ja muuntoaseman elektroniikka kierratetadn erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alu-
miinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai sopimuksilla on sovittu ja
mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttda betoniraken-
teiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tyévoimavaltaista. R3jayttdminen on
tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierrdtetaan.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.
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Vaarallinen jéte

Voimaloissa olevat vaaralliset jitteet kerdtian erilleen ja kierritetdan asianmukaisesti. Oljyt, akut ja patterit,
jaahdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

5.6.2 Sahkonsiirron rakenteet

Sdhkénsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen perusparantaa,
mika lisda sen kayttoikaa noin 20—30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tultua elinkaarensa paa-
han, voimajohto puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvda metalli-
jatettd, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset perustuspilarit
pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mitd ei voida kierrattaa materiaalina, kdytetaan energiaksi.

5.7 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestollad joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan aktiivisten tyévaiheiden
valittdmassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston kdyttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomista-
jien vapaasti kdytettavissa. Myos tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on tallin vapaata.

Eri viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa.

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetaisyys on vahintdan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-
alue, joka on 20-30 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012). Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista
voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan
puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerio, 2016).

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, ettd henkildén osuu voimalasta pu-
donnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain talven aikana oleskelee
yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta (Géransson, 2012). Laskelman mu-
kaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten ldhes olematon. Mahdollisena riskialueena voi-
daan laajimmillaan kdytanndssa pitaa etdisyyttd, joka saadaan laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja
roottorin halkaisija (STY ry, 2019).
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6 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan kertoa tiedot arvioita-
van hankkeen liittymisestda muihin hankkeisiin.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Katajamaen hankkeen laheisyyteen ei sijoitu toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja. Hankealueen valitto-
maan laheisyyteen sijoittuu Kivikankaan tuulivoimahanke, joka on Katajamaden hankkein tavoin YVA- ja kaa-
voitusvaiheessa. Muut tuulivoimahankkeet sijaitsevat etdammalla, noin 20-50 km etaisyydella.

Kivikankaan tuulivoimapuisto huomioidaan Katajamden tuulivoimahankkeen melu- ja varjostusmallinnuk-
sissa sekd ndkyvyysanalyysissa ja havainnekuvissa. Kauempana olevat tuulivoimapuistohankkeet otetaan
huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan
aiheutua.

Kaikki alle 50 kilometrin etdisyydellad olevat hankkeet on esitetty alla olevassa taulukossa 6.1.

Taulukko 6.1. Muut tuulivoimahankkeet 50 km sdéiteelld.

_ " m
km

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Kivikangas 66 YVA/kaava 0 ita-kaakko
Harsunlehto 8 YVA/kaava 11 lansi
Piiparinmaki 41 rakenteilla 19 luode

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 40 kilometria
Metsalamminkangas 24 rakenteilla 32 luode
Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 50 kilometria
Kokkoneva 9 rakenteilla 43 luode

Naulakangas 6 luvitettu/kaavoitus valmis 46 luode
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Kuva 6.1. Muut tuulivoimalahankkeet Katajamden hankealueen ympdristissd.

6.2 Muut hankkeet

Voimajohdot

Hankealueen lansipuolelle sijoittuva Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohto Joroinen-Vaala (ns. Jarvilinja) vahviste-
taan. Uutta 400+110 kilovoltin voimajohtoa suunnitellaan Katajam&en hankealueen kohdalla nykyisen voi-
majohdon itdpuolelle. Uusien ja vahvistettujen sdahkonsiirtoyhteyksien avulla voidaan Pohjois-Suomeen si-
joittuvalla uusiutuvalla energiantuotannolla korvata Etela-Suomen fossiilista tuotantoa, mikd edistda Suo-
men ilmastotavoitteiden saavuttamista ja yllapitaa riittdvaa sahkon omavaraisuutta Suomessa

Voimajohdon rakentamisen edellyttimat maastotutkimukset ja yleissuunnittelu tehddan vuosina 2021-
2022. Hankkeen rakentamisen arvioidaan tapahtuvan vuosina 2023-2026 (Lédhde: www.fingrid.fi).
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7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu alla olevaan tau-
lukkoon 7.1. Taulukossa 7.2 on lisaksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa YVA-selostus ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Taulukko 7.1. Hankkeen edellyttimdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat péddtéokset.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Maankayttooikeudet ja -sopimukset

YVA-menettely

Osayleiskaava

Rakennuslupa

Sahkémarkkinalain mukainen hanke-
lupa

Liittymissopimus sahkoverkkoon

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelausunto /

Lentoestelupa

Puolustusvoimien hyvaksynta

YVA-laki (252/2017)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Sahkomarkkinalaki (588/2013)

Liikenneministerion paatos erikois-
kuljetuksista ja erikoiskuljetusajo-
neuvoista (1715/92)

llimailulaki (864/2014)

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutka-
havaintoihin ja Puolustusvoimien
toimintaan. Hyvaksynta on edelly-
tyksena hankkeen toteuttamiselle.

Hankevastaava

Kainuun ELY-keskus

Kajaanin kaupunginvaltuusto

Kajaanin rakennusvalvontaviran-
omainen

Energiavirasto

Hankkeesta vastaava

Pirkanmaan ELY-keskus

ANS Finland / Liikenne- ja viestinta-
virasto Traficom

Puolustusvoimien Paaesikunta

FCG Finnish Consulting Group

48 (125)



Fortum Oyj

19.4.2021

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Katajamaen tuulivoimapuisto, Kajaani

Taulukko 7.2.

Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Ymparistolupa

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Liittymalupa maantiehen

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoit-
tamiseen yleiselle tiealueelle

Muinaismuistolain kajoamislupa

Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

Vesilaki (587/2011)

Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit
(Lsl 1096/1996 42 §) seka EU:n
Luontodirektiivin (92/43/ETY) 16 (1)
artikla ja liite IV (Lsl 49 §)

Maantielaki (503/2005)

Maantielaki (2005/503) 47 §:n mu-
kainen poikkeamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963 11§ ja
138)

Kajaanin kaupunki

Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto

Kainuun ELY-keskus

Pirkanmaan ELY-keskus

Kainuun ELY-keskus

Museovirasto
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8 HANKEALUEEN NYKYTILA

8.1 Alueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Kajaanin kaupungin lounaisosassa. Hankealueen eteldosa rajautuu Sonkajarven kunnan-
rajaan. Hankealueen lansipuolella kulkee Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohtolinja. Hankealueen pinta-ala on
noin 8 600 hehtaaria ja se on tehokkaasti metsadtalouskdytdssa. Alueen korkeimmat kohdat ovat Katajamaki,
Haapakulju ja Hautakangas. Ojittamattomia soita sijoittuu etenkin hankealueen etela- ja lansiosiin. Hanke-
alueen kaakkoisrajalla Hirsisuon alueella on turvetuotantoalue.

Hankealueella on kattavasti metsatieverkostoa. Hankealueen pohjoispuolella kulkee junarata ja itdpuolella
valtatie 5.

T
3

Kuva 8.1. Hankealue ilmakuvassa.
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8.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
8.2.1 Yhdyskuntarakenne

Hankealue ja sen lahiymparistd on padosin metsatalousaluetta ja maaseutua. Ldhin taajama on Otanmaen
taajama hankealueen luoteispuolella noin seitseman kilometrin etdisyydella. Sukevan alueen taajamaan han-
kealueen eteldpuolella on matkaa yli 10 kilometrid. Kyldaasutusta on pohjoisessa Vuottolahden ja Mainuan
kylissa [ahimmillaan noin 2,5-3 kilometrin etdisyydelld hankealueen reunasta. Hankealueen pohjoispuolella
maaseutumainen haja-asutus on tiivistynyt erityisesti teiden varsilla paikoitellen 20-39 asukkaan muodosta-
maksi asutusrykelmaksi, joita kutsutaan pienkyliksi.

Vaolijok
—

ltaranta
Juurikkaranta

Karjalanniemi

irunpera Kivin

Vuottolaht

10/km

Mainuarnvaara 5'km

Pliraa

Lppikyla

Haha-ah

Puolinmigki

Jarvenpaa
tsmaki
Jutkulanpers

Vi P
Kotvakke KY|a
" Maaseutu
Kiarankamaki
anmél Kauppilanranta Sukeva Plenky'a
Taajama
9 5Km Y pinkyld | © MML taustakartta, Esri Finland
. /
Kuva 8.2. Yhdyskuntarakenne hankealueen Iéheisyydessd (Ldhde: SYKE avoin tieto 2021).
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8.2.2 Asutus ja vaesto

Kajaanissa oli vuoden 2020 lopussa 36 574 asukasta. Kajaanissa asutus on keskittynyt kaupungin asema-
kaava-alueille yli 20 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Hankealueen ymparisto on harvaan asuttua (kuva
8.3). Lihimmat asuinrakennukset sijaitsevat hankealueen kaakkoispuolella, Hatulanmd&en alueella. Hankealu-
eelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Lahin asuinrakennus sijoittuu hankealueen koillispuolelle yli 1,5 kilometrin
etaisyydelle. Alle kahden kilometrin etdisyydelle sijoittuu 47 asuinrakennusta ja 18 lomarakennusta. Hanke-
alueelle sijoittuu nelja maastotietokannassa lomarakennuksiksi merkittya rakennusta, jotka ovat todellisuu-
dessa taukotupia tai vastaavassa kdytossa olevia rakennuksia. Naiden rakennusten lupatilanne ja
kayttotarkoitus tarkistetaan Kajaanin kaupungilta YVA-selostusvaiheessa. Viiden kilometrin sateelld hanke-
alueesta sijaitsee 320 vakituista ja 123 lomarakennusta.
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Kuva 8.3. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston Idhialueella (Ldhde: Maanmit-

tauslaitos, maastotietokanta (MTK) 2021).
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Kuva 8.4. Asukkaat hankealueen ympdristédssé (Léhde: Tilastokeskus, Ruututietokanta 2019).

Taulukko 8.1. Hankealueen ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2019 lopussa (Ldhde: Tilastokeskus,
ruututietokanta 2020) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Lédhde:
Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2020).

Etisyys hankealueesta | Asukkaita______|___Asuinrakennuksia___| _Vapaa-ajan asuntoja
47 18

Alle 2 km 73
Alle 5 km 471 320 123
Alle 10 km 994 767 254

8.2.3 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon
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ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017. Paa-
toksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valta-
kunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, lilkkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kult-
tuuriperint6a seka luonnonvarojen kayttda ja energiahuoltoa.

Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdévd liikkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tue-
taan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoimin-
nan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.
Terveellinen ja turvallinen ympdristé

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoite-
taan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistddn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toi-
mintojen valille jatetdan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.
Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen turvaami-
sesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista.
Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyédyntamista. Huo-
lehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metsaalueiden sekd saamelais-
kulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoi-
malat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tar-
vittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyédynne-
tdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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8.3 Kaavoitus

8.3.1 Kainuun maakuntakaavat

Kainuussa on voimassa 5 maakuntakaavaa.

Kainuun maakuntakaava 2020

Kainuun maakunta -kuntayhtyman (nyk. Kainuun liiton) laatima maankaytt6- ja rakennuslain (132/99) mu-
kainen maakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.5.2007. Valtioneuvosto vahvisti Kainuun maa-
kuntakaavan 29.4.2009 ja samalla kumosi vuonna 1991 vahvistetun Kainuun 3. seutukaavan. Kainuun maa-
kuntakaava on lainvoimainen Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksilla 13.10.2009 ja 20.2.2013. Kainuun
kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siind on kasitelty kaikki kaavan valmistelun ai-
kana tunnistetut keskeiset maankadyttémuodot.

Katajamden tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat yhdistelmamaakuntakaavassa seuraavat toiminnot
ja merkinnat:

SL =18

LUONNONSUCQJELUALUE TAI -KOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020,
Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla SL osoiletaan lucnnonsucjelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumadrdys (MRL 30.2 §):

Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka oval tarpeen alueen suojeluarvon
sdilyttamiseks] tal palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta lulee pyytad MRL 133 §n
mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumadriys:
Alueen maankdyttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei loimenpiteilld vaaranneta alueen
suojelun tarkoitusta ja sucjeluarvoja.

—-B-—=->

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE 400 kV, 110 kV (Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnélld osoitetaan uudet 400 kV:on ja 110 kV:n paasihkojohtojen yhteystarpeetl.
Paasahksjohdon jannitetasoon lisatty merkintd oscittaa johtok3ytavan johtojen lukumssran.
Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaardys:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahksjohdot on pyrittava sijoiltamaan samaan
tai olemassa olevan johtok3ytavan yhieyteen.
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sl
MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA JA LIIKENNEPAIKKA

(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan merkittédvasti parannettaval padradal seka sen nykyiset likennepaikat ja
uudet likennepaikal. Alueella on voimassa MRL:n 331 §n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Suunnittelumairiys:
Yksityiskohtaisemmassa suunniltelussa on varauduttava lasoristeysten poistamiseen ja radan
kantavuuden parantamiseen akselipainoltaan 25 tonnin painoisille junille.

————t
PARANNETTAVA YHDYSRATA/SIVURATA JA LIIKENNEPAIKKA

(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla oscitelaan parannettavat yhdysradat/sivuradat ja likennepaikat. Alueella on voimassa
MREL:n 33.1 §n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

———

allaeho%
.
N

..

“

e Km o
0 5 el AlUStava hankealue
Kuva 8.5. Ote Kainuun maakuntakaavan yhdistelmdstd. Katajamden hankealue on liséitty kaavakartan
pddlle.
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Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 19.3.2012 pitdmdassaan kokouksessa maankaytto- ja rakennuslain (MRL
27 §) mukaisen Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan ja teki samalla paatéksen Kainuun maakuntakaava 2020:ssa
osoitettujen selvitysalueiden kumoamisesta seka selvitysalueilla sijaitse-vien erdiden muiden kaavamerkin-
tojen ja -maaraysten kumoamisesta. Ymparistoministerio on vahvistanut Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan
19.7.2013 ja kaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 16.2.2015 tekemalla paatoksella.
Kainuun 1.vaihemaakuntakaava koskee Puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden melualu-
eita.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 1.12.2014 pitdamdssaan kokouksessa Kainuun liiton laatiman Kainuun
kaupan vaihemaakuntakaavan. Ympaéristéministerio 7.3.2016 antamallaan paatoksella (YM7/5222/2014)
vahvisti Kainuun maakuntavaltuuston 1.12.2014 tekeman paatdksen ja kumosi samalla Kainuun maakunta-
kaava 2020:ssa osoitetun Kajaanin keskustatoimintojen alueen (C) kaavamerkinnan ja -maardyksen. Kaupan
vaihemaakuntakaavassa maaritelladan merkitykseltdaan seudullisten kaupan suuryksikdiden sijainti, niiden ala-
raja ja enimmaismitoitus.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 (16 §) ja vahvistettu ym-
paristéministeriossad 31.1.2017 (YM7/5222/2015). Korkein hallinto-oikeus hylkdsi ymparistdministerion vah-
vistuspaatoksesta tehdyn valituksen 21.5.2019 (taltionumero 2294, dnro: 6425/1/17) ja kaava on saanut lain-
voiman. Kaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyédyn-
tdmiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa. Katajamden hankealuetta ei ole osoitettu tuulivoimaloiden
rakentamisen alueeksi Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa.

Kainuun tuulivoimakaavassa koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdyton periaatteita ja
yleismaarayksia:
TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimaraken-
tamista, mikali se ei ole merkitykseltadn seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -
verkoston alueiden, vedenhankinnan kannalta tarkeiden pohjavesialueiden, harjujensuojeluohjelman aluei-
den, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennet-
tujen kulttuuriympéristojen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon ko. tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoima-
hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen
ja kulttuuriperintoon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuulivoimarakentami-
sesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valkevaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon puolustusvoimien la-
kisadteisen aluevalvontatehtdvén, lentoliikenteen, liikennevaylien sekd arkeologisen kulttuuriperinnén ja
luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttdmat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa lau-
sunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Kainuun voimassa oleva vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019 (25 §)
ja se on saanut lainvoiman. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitellaan alue- ja yhdyskuntarakennetta,
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virkistysta, liikennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistda seka luonnonvarojen kayttoa ja elinkeino-
jen toimintaedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitetta-vien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihe-
maakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltaa
teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kai-
nuun tuulivoimamaakunta-kaavan kaavamerkintéihin ja -maarayksiin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen

Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen on tullut ajankohtaiseksi, silld nopeasti kehittyva toimiala voi
mahdollistaa uusia tarkastelunakokulmia ja uusia potentiaalisia alueita tuulivoimatuotannolle.

Kainuun maakuntavaltuusto paatti 17.6.2019 kdynnistdaa vaihemaakuntakaavan laatimisen Kainuun tuulivoi-
mamaakuntakaavan tarkistamiseksi. Kainuun maakuntahallitus paatti kokouksessaan 22.6.2020 tiedottaa jul-
kisella kuulutuksella Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen vi-reille tulosta. Ymparistoministerio
on padttanyt myontaa erityisavustusta tuulivoimarakentamisen edistamiseksi Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaavan tarkistamiseen 4.11.2020 (P&&tos valtionavustuksen mydntamisesta, VN/20987/2020). Alustavan ai-
kataulun mukaan maakuntakaavan luonnosvaihe on syksyn 2020 ja kevaan 2021 vélisena aikana, jolloin kaa-
valuonnos ja valmisteluaineisto tulevat nahtaville, minka jalkeen kaavaehdotus tulee nahtaville kesdan 2021
ja kevaan 2022 vilisena aikana siten, ettd maakuntakaava voitaisiin hyvaksya kesalla 2022.

Katajamaen hankealuetta on esitetty tarkasteltavaksi vireilld olevassa maakuntakaavassa tuulivoimatuotan-
nolle soveltuvana alueena. Aikataulullisesti tavoitteena on, ettda maakuntakaava hyvaksyttaisiin ennen Kata-
jamaen osayleiskaavan hyvaksymiskasittelya.

8.3.2 Pohjois-Savon maakuntakaava 2030

Hankealueen eteldreuna rajautuu Pohjois-Savon maakuntakaavaan 2030, jonka ymparistoministerid on vah-
vistanut maakuntakaavan 7.12.2011. Maakuntakaavaan on vahvistettu ja hyvaksytty muutoksia 15.1.2014,
1.6.2016 ja 19.11.2018. Pohjois-Savon maakuntakaavassa 2030 hankealueen ldheisyyteen on osoitettu luon-
nonsuojelualue (SL 510 ja SL 502).

4 =
'. H Alustava hankealue
[===}}

Rasimaki

Halla-ahq

Kuva 8.6. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavasta 2030. Katajaméen hankealue on lisdtty kaavakartan
pddlle.
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8.3.3 Yleiskaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia yleiskaavoja. Hankealueen [aheisyydessa Iahinna olevat
osayleiskaava-alueet ovat Kajaanin Mainuan osayleiskaava (kvalt 27.5.1985) ja Murtomé&en osayleiskaava
(kvalt 28.1.1985), jotka sijoittuvat molemmat noin 2,5 kilometrin pdahan hankealueen kaakkois- ja itdrajasta.

Sonkajarven puolella Iahin voimassa oleva yleiskaava, Sukevan osayleiskaava (kvalt 26.2.2001), sijoittuu ete-
lassa noin 7,5 kilometrin padhan hankealueen ja kuntien valisesta rajasta.

8.3.4 Asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia asemakaavoja. Lahin asemakaavoitettu alue sijoittuu
Otanmaen alueelle noin seitseman kilometrin etdisyydelle hankealueen rajan luoteisreunasta.

4 ——— % \ Ak
L. Alustava hankealue ; b N ; :
[ Yieiskaava : _ e B T
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Kuva 8.7. Ldhialueen yleis- ja asemakaavojen rajaukset.
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8.4 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriymparistdon nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen lahiympariston maisemaku-
van yleisilme ja esitetdan tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja kulttuurihistori-
allisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti
jo aiemmin arvotettuja kohteita (kuva 8.12 ja taulukko 8.2). Lahtbaineistona on kaytetty valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) —listausta, Kainuun valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdaydennysinventoinnit 2011-2013 —raporttia: “Kainuun kult-
tuurimaisemat ja maisemanahtavyydet” sekd Kainuun Ymparistokeskuksen julkaisua 316 "Vuolijoen kulttuu-
rimaiseman kerrokset”. Sanalliset kohdekuvaukset on poimittu ndista raporteista.

Nykytilan kuvausta tdydennetddn tarvittaessa ymparistovaikutusten arviointiselostusvaiheessa muun mu-
assa maastokayntien pohjalta.

8.4.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue ja suunniteltu sah-
konsiirtoreitti kuuluvat ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maise-
mamaakuntajaossa Oulujarven seutuun.

Maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Oulujarven seutu on maisemamaakunnistamme pienin
ja silla on yhtalaisia piirteita kaikkien ymparoivien maisemamaakuntien kanssa. Maasto on paapiirteissdan
hyvin tasaista, mutta pinnanmuodot alkavat jyrkentya jarven itdpuolisia vaara-alueita kohti mentdessa. Lan-
nessa Pohjanmaan nevalakeuden tuntumassa soiden maara on huomattava. Maisemamaakunnan yksil6llisin
ja hallitsevin tunnusmerkki on laajoista selkdvesistd ja saaristoista tunnettu mahtava Oulujarvi. Oulujarven
seutu on Vaara-Karjalan-Kainuun vaaraseudun ja Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudun vaihettumisalu-
etta. Karuhkon yleisiimeensa ja vaihettumisalueen luonteensa puolesta seutu voitaisiin hyvin lukea myo6s
Suomenselan jatkeeksi. Oulujarven seudun yhdistaminen johonkin muuhun maisemamaakuntaan ei kuiten-
kaan tekisi oikeutta sen omanlaatuisille erityispiirteille. Alue on maassamme ainutlaatuinen usean maisema-
elementin solmukohta, jota hallitsee upealle suurjarvelle avautuvat maisemat.

Oulujarven poikki kulkee huomattava, luoteesta kaakkoon suuntautuva, harjumuodostumajakso, jonka tun-
tumassa seudun tasainen maapera on laajalti jaatikkdjokien tuomien sedimenttien kattama. Soita on run-
saasti, mutta keskimaarin vihemman kuin Suomenselan alueella.

Oulujarven Paltaselan rannat ovat alavat ja rehevat. Tama alue on Kajaanin ja Sotkamon vélisen alueen ohella
vaurain osa Kainuuta.

Asutus on Oulujarven seudulla melko harvaa. Tyypillinen rakennusryhma kookkaine talousrakennuksineen
levittdaytyy tasamaalla laajalle alueelle joen tai jarven toyraalle.

8.4.2 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealueen maasto on pdaasiassa metsatalousaluetta. Hankealueella on paljon soita ja ojitettuja alueita.
Hankealueelle sijoittuu kaksi pitkdnomaista luoteis-kaakkoissuuntaista jarved, Alimmainen Vuottojarvi ja
Ylimmainen Vuottojarvi. Lisdksi on kaksi lampea, Haapalampi ja Ahveroinen. Alueen kautta kulkee my6s kaksi
jokea, Syvajoki ja Palojoki. Alueella on metsdautoteita.

Maasto on jossain maarin vaihtelevaa. Hankealueen keskivaiheilla on loivasti kohoava Katajamaki. Hankealue
rajautuu lannessa voimajohtokaytavaan. Hankealueen pohjoispuolella kulkee rautatie, joka palvelee lahinna
teollisuutta.

Myo6s hankealueen lahiymparistdé on metsatalousvaltaista. Itdpuolelle sijoittuu Kainuun mittapuun mukaan
yksi isohko peltoalue seka joitakin pienia peltotilkkuja. Asutusta on vahan. Hankealueen kaakkoispuolella Ha-
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tulanmaella ja Kukkolammen pohjoispuolella on jonkin verran asutusta, Koivukylassa lahiymparistéineen hie-
man enemman. Koivukyla sijoittuu hankealueen itapuolelle. Loma-asutusta seka jokunen asuinkiinteisto si-
joittuu Piiraalaan Vuottojoen varteen, hankealueen luoteispuolelle.

8.4.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen lahiymparistdssa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita. Ldhin valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue, Paltaniemi, sijaitsee Iahimmilldan noin 23 kilometrin etdisyydelld hankealueelta (taulukko 8.2
ja kuva 8.8). Kohdekuvaus on poimittu julkaisusta: "Arvokkaat maisema-alueet, maisema-aluetyéryhman
mietinto 11”.

Paltaniemi

”Paltaniemen kyla on omaleimainen Oulujarven seudun rantakyla. Se on maisemallisesti ja seudun kulttuuri-
historian kannalta arvokas. Maisemakuvan peruselementteina ovat tasaiset viljelyaukeat, naita reunustavat
metsat seka kylan ymparille levittaytyva Oulujarvi. Kokonaisuus on tasapainoinen seka kulttuurihistoriallisesti
monipuolinen ja kerrostunut. Rannan tuntumassa metsan ja pellon rajaa myotaillen kulkee vanha hautaus-
maalle vieva museotie, jota reunustavat kauniisti suuret puut.”

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on kayty lapi paivitysinventointien yhteydessa (Kainuun osalta
vuosina 2011-2013) ja uusista aluerajauksista on tehty ehdotukset, mutta nailla ei ole vield lain voimaa. Pal-
taniemen aluerajusta on ehdotettu pienennettavaksi ja uudeksi nimeksi on ehdotettu Paltaniemen kulttuu-
rimaisema ja Oulujarven rantaluhdat.

8.4.4 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja koh-
detyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta. Val-
takunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja (RKY 2009) ei sijoitu hankealueelle. Lahimmat
RKY 2009 —kohteet ovat Murtoméden rautatieasema |ahimmillddn noin 6,2 kilometria hankealueen rajasta,
Sukevan vankila noin 6,5 kilometrid hankealueen rajasta, Otanmaen kaivosyhdyskunta lahimmilldan noin 7,1
kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta, Museosilta lahimmilldan noin 10,7 kilometrin etdisyydella han-
kealueen rajasta sekd Hoikankankaan kasarmialue lahimmillddn noin 17,9 kilometrin etdisyydellad hankealu-
een rajasta. 20—-30 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu lisdksi nelja RKY 2009 —kohdetta. Tiedot
kohteista on tarkistettu museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY —
sivustolta.

Taulukko 8.2. Tuulivoimapuiston teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnalli-
sesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys hankealueen ra-

jasta, sijaintikunta

Kohteet ldhialueella 0-7 km etdisyydella hankealueen rajasta

RKY 2009 Murtomaen rautatieasema n. 6,2 km, Kajaani
RKY 2009 Sukevan vankila n. 6,5 km, Sonkajarvi
Kohteet vilialueella 7-14 km etaisyydella hankealueen rajasta

RKY 2009 Otanmaen kaivosyhdyskunta n. 7,1 km, Kajaani
RKY 2009 Museosilta n. 10,7 km, Sonkajarvi

Kohteet kaukoalueella 14-30 km etaisyydella hankealueen rajasta
RKY 2009 Hoikankankaan kasarmialue n. 17,9 km, Kajaani

RKY 2009 Kajaaninjoen historiallinen kokonaisuus n. 21,2 km, Kajaani
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Valtakunnallinen kohde Etdisyys hankealueen ra-

jasta, sijaintikunta

Valtakunnallisesti arvokas mai- Paltaniemi n. 23 km, Kajaani

sema-alue

Valtakunnallisesti arvokas mai- Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujarven n. 23 km, Kajaani

sema-alue (ehdotus) rantaluhdat

RKY 2009 Paltaniemen kirkkotie ja kyla n. 23 km, Kajaani

RKY 2009 Savon jarvimalmiruukit n. 25,5 km, Vierema (Sonka-
jarvi)

RKY 2009 Korvaniemen kyla n. 28,8 km, Sotkamo
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Kuva 8.8. Maiseman ja kulttuuriympdiristén valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat alueet.
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Murtomden rautatieasema

"Murtomaen rautatieasema rautatiehallituksen paaarkkitehdin Bruno Granholmin suunnitelmien pohjalta
1904 rakennettuine rakennuksineen on sailynyt lahes alkuperdisessa asussaan.

Kuopion ja Kajaanin valiselld rataosuudella sijaitseva Murtomden asema on rakennettu Oulun radan tyyppi-
piirustusten mukaan.

Murtomaen risteysasema sijoittuu kahden maantien valiin metsaiselld taipaleella. Asemakokonaisuuteen
kuuluu asemarakennuksen lisaksi kaksi vahtitupaa, tavaramakasiini seka talousrakennuksia. Asuinrakennuk-
set ovat komean koivukujan erottamana aseman pohjoispuolella.”

Sukevan vankila

”Sukeva on yksi 1910-luvulla perustetuista maatalousvankiloista, jotka sijoitettiin kauas keskuspaikoista,
koska tarkoituksena oli vankitydvoimalla raivata ja kuivata soita viljelysmaaksi.

Sukevan keskuslaitos selliosastoineen, hallintorakennuksineen, maatilakeskuksineen ja talousrakennuksi-
neen sijaitsee selkedsti omana ryhmanaan, ja henkilokunnan asuinalueet kuten Takaharju, Etuharju, Iskola ja
Kortekangas muodostavat itsendisia rakennettuja sarekkeita metsdisessa maastossa. Alueen suunnittelusta
pidettiin 1920-luvulla arkkitehtikilpailu, mutta asemakaava ja rakennukset suunniteltiin vankeinhoitolaitok-
sen oman arkkitehdin U. Sjéholmin toimesta.”

Otanmden kaivosyhdyskunta

”Otanmaki on edustava esimerkki yhtendisesta 1950-luvun kaivosyhdyskunnasta ja aikanaan maan tarkeim-
masta rautakaivoksesta.

Suotasangon ympardima Otanmaden kaivosyhdyskunta on rakennettu Oulujarven eteldrannalle keskelle Kai-
nuun korpia. Kaivosalue rakentuu selkean kaavallisen suunnitelman varaan arkkitehtonisesti edustavaksi ko-
konaisuudeksi. Yhdyskunnan nakyvin osa on 1952 valmistunut kaivoksen betoninen nostotorni, joka toimii
taajaman keskuskadun paatteena. Kaivostornin on suunnitellut Insinééritoimisto K. Hanson.

Maastossa asuntoalueiden yldpuolelle kohoavat betoni- ja tiilirakenteiset kaivostupa, murskaamo, korjaamo
ja rikastamo seka malmisiilot. Kaivosalueen rakennukset ovat etupdassa 1950-luvulta ja niitd on myéhemmin
laajennettu...”

Museosilta, Sonkajéirvi

"Tiehallinnon valitsemat museosillat kuvastavat maamme liikenneverkon ja sillanrakennustaidon kehitysvai-
heita 1700-luvulta nykypaiviin saakka. Museosillat -teemakohteessa mainittujen siltojen lisdksi lahes pari-
kymmenta museosiltaa sisaltyy laajempiin alueisiin tai museotiekohteisiin.

SONKAJARVEN Mannikén silta (1925-26) on terdsbetoninen kolmiaukkoinen ulokepalkkisilta.”

Hoikankankaan museoalue

"Hoikankankaan kasarmialue on arkkitehtonisesti ja toiminnallisesti edustava 1960-luvulla asutuskeskuksista
etdalle rakennettu ns. korpivaruskunta. Punatiiliverhoiltujen kasarmirakennusten tiivis ydin on onnistuneesti
sijoitettu makiseen maastoon. Muita korpivaruskuntia ovat mm. Vekaranjarven kasarmialue Kouvolassa ja
Huovinrinne Sakylassa.

Hoikankankaan kasarmialue sijaitsee Kajaanin kaupungin eteldlaidalla. Alueen ydinosan eli mdenharjanteella
olevan betonirakenteisen, tiiliverhotun sotilaskoti-urheilutalo-ruokala -rakennusryhman on suunnitellut ark-
kitehti Osmo Lappo. Ydinaluetta kiertda puolikuun muodossa pitkien Pekka Rajalan suunnittelemien kasar-
mirakennusten keh3, jonka avoimella reunalla on arkkitehtien Timo ja Tuomo Suomalaisen suunnittelema
sairaala. Ulkokehan ulkopuolelle sijoittuu Osmo Lapon suunnittelema esikuntarakennus seka tykkihallit, ka-
tokset, koulutushalli, keskusvarasto ym. tekniset rakennukset. Kasarmialueen vieressa on Pentti Aholan
suunnittelema kymmenen kolmikerroksisen rakennuksen tiivis asuntoalue.”
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8.4.5 Maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet on esitetty ja lueteltu Poh-
jois-Savon maakuntakaava 2030 ja Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 alue- ja kohderajausten perusteella
(kuva 8.9 ja taulukko 8.3). Paikallisesti arvokkaat alueet on esitetty ja lueteltu Kainuun Ymparistokeskuksen
julkaisun 316 "Vuolijoen kulttuurimaiseman kerroksia perusteella (kuva 8.9 ja taulukko 8.4)
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Kuva 8.9. Maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet kartalla.
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Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita on alle 20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta yksi, Kainuun
Vaarakylat: Lehtovaara, joka sijoittuu noin 11 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Padivitysinventointien
yhteydessa alueen on ehdotettu sdilyvan maakunnallisesti arvokkaana. Alueen kuvaus on julkaisusta: “Kai-
nuun kulttuurimaisemat ja maisemanahtdvyydet, Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventoinnit 2011-2013".

Kainuun Vaarakyldt: Lehtovaara

”Lehtovaara on pieni, yhtendinen vaarakyla jylhdan Akkovaaran rinteelld. Léhiseudun asutus on harvaa ja kes-
kittynyt pieniksi vaarakyliksi. Muutaman pihapiirin muodostama tiivis kyldasutus on ryhmittynyt kylatien var-
teen. Pellot ovat sdilyneet avoimina, joten kylatielta ja pihoilta aukeaa pitkia nakymia kaukomaisemaan. Vaa-
raa ymparoivat laajat metsaalueet ja suot.

Akkovaaran lakialueen kasvillisuus on ymparistddan rehevampaa. Se on tarjonnut hyvat edellytykset alunpe-
rin kaskeamiseen perustuneelle viljelylle ja asutukselle. Lehtovaara on Kajaanin entisen maalaiskunnan van-
himpia kylid. Siita on mainintoja 1600-luvulta l3htien.

Kylan rakennuskanta on tasapainoista, idltdan kerroksellista ja hyvin hoidettua. Vuosisadan alun asemara-
kennus on antanut vaikutteita kylan vanhempaan rakennuskantaan

Taulukko 8.3.  Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnal-
lisesti arvokkaat alueet on esitetty 20 km etdisyydelld hankealueesta.

Maakunnallinen/ Etdisyys hankealueen rajasta,

seudullisesti merkittdva kohde sijaintikunta

Maakunnallisesti arvokkaat alueet alle 20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta

Maakunnallisesti arvokas maisema- Kainuun Vaarakylat: Lehtovaara n. 11 km, Kajaani
alue (ehdotus)

Maiseman vaalimisen kannalta Kainuun Vaarakylat: Lehtovaara n. 11 km, Kajaani
maakunnallisesti arvokas alue

Maakunnallisesti merkittava kult- Saaresmaen kyla n. 13,5 km, Kajaani
tuurihistoriallinen alue

Kulttuuriympdriston kannalta maa-  Palosenmaki n. 17,8 km, Vierema
kunnallisesti tarked alue

Kulttuuriympdriston kannalta maa-  Nissilan kyla n. 19,5 km, Vierema
kunnallisesti tarked alue

Maakunnallisesti merkittdvdt kulttuurihistorialliset alueet tai kulttuuriympdristén kannalta maakunnallisesti
tarkedt alueet

Maakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistot/kulttuurihistorialliset alueet on selvitetty Kainuun vaihe-
maakuntakaavasta 2030 ja Pohjois-Savon maakuntakaavasta 2030. Ldhin maakunnallisesti merkittava alue
on Saaresmaden kyla ja se sijoittuu noin 13,5 kilometrin paahan hankealueesta. Kaksi muuta lahimmillaan alle
20 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvaa aluetta ovat Palosenmaki (n. 17,8 km) ja Nissilan kyla (n.
19,5 km). Palosenmaen ja Nissilan kyldn aluerajauksia on esitetty laajennettavaksi Pohjois-Savon maakunta-
kaavaa 2040 varten laaditussa paivitysinventoinnissa. Alueet on myos esitetty muutettavaksi maakunnalli-
sesti arvokkaiksi maisema-alueiksi kulttuuriymparistéjen sijasta. Alueet sijoittuvat niin kauas, ettei aluera-
jausten laajenemisella kaytdnnossa ole merkitystd. Saaresmaen kyldad kuvaileva teksti on lainaus
www.nba.fi/rky1993/kohde361.htm
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Saaresmden kyld

”Saaresmaki on tiettdvasti Kainuun vanhinta pysyvan asutuksen aluetta. Kumpuilevan viljelymaiseman kes-
kella on sdilynyt paljon perinteista rakennuskantaa, erityisesti vanhoja aittoja. Kylan alueella, Saaresjoen var-
rella, soiden keskelld, ovat Saaresjoen 1840-50 -luvuilla toimineen harkkohytin rauniot.”

Paikallisesti arvokkaat kohteet

Paikallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia ja arvokkaita pihapiireja tai tarkeita rakennuskokonaisuuksia sijoit-
tuu alle 20 kilometrin etaisyydelld hankealueesta yhteensa 14. Hankealuetta lahimmaksi sijoittuvat Vuotto-
lahti (2 km) ja Koski (3,5 km). Kohteiden peréassa ilmoitettu kilometrimaara on etdisyys hankealueesta ldhim-
millddn. Seuraavaksi I1ahimmat ovat Otanmaki (7,1 km), Itdranta (7,8 km), Juurikkaranta (9 km) ja Leppikyla
(10 km). Vuottolahden kylaa kuvaileva teksti on lainattu Kainuun ympaéristokeskuksen (Paivi Tervonen) jul-
kaisusta Vuolijoen kulttuurimaiseman kerroksia (2003).

Lahimpien alueiden kohdekuvauksia tdydennetdan tarvittaessa selostusvaiheessa.

Taulukko 8.4. Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén paikallisesti
arvokkaat kohteet (Kainuun Ympdristékeskus 2003).

Paikallisesti merkittava kohde Etdisyys hankealueen ra-

jasta

Paikallisesti arvokkaat alueet alle 7 kilometrin etaisyydella hankealueesta

Arvokas kulttuurimaisema Vuottolahti 2 km
Arvokas kulttuurimaisema Koski 3,5 km

Paikallisesti arvokkaat alueet 7 - 14 kilometrin etdisyydella hankealueesta

Arvokas kulttuurimaisema Otanmaki 7,1 km
Arvokas pihapiiri tai maisemallisesti tarked  Itdranta 7,8 km
rakennuskokonaisuus

Arvokas kulttuurimaisema Juurikkaranta 9 km
Arvokas kulttuurimaisema Leppikylad (osana Saaresmakea) 10 km
Arvokas kulttuurimaisema Kytokoski 11,2 km
Arvokas pihapiiri tai maisemallisesti tarked ~ Uimaniemi 10,7 km
rakennuskokonaisuus

Arvokas kulttuurimaisema Saaresmaki 13,5 km
Arvokas kulttuurimaisema Kuusiranta 13,8 km

Paikallisesti arvokkaat alueet 14 -20 kilometrin etadisyydella hankealueesta

Arvokas pihapiiri tai maisemallisesti tarked = Honkamaki 15,5 km
rakennuskokonaisuus

Arvokas kulttuurimaisema Vuolijoki 15,8 km
Arvokas kulttuurimaisema Jokisuu 17,8 km
Arvokas pihapiiri tai maisemallisesti tarked  Kakisaari 19,6 km

rakennuskokonaisuus

Vuottolahden kyla

"Vuottolahden rekisterikyldadan kuuluvat lisdksi Otanmdki, Kyt6koski, Koskenkyla ja Ounas. Maantieteellisesti
kylasta muodostuukin laaja. Sen maisemallisina tekijoina ovat Oulujarven rannat ja soiden ymparéima Otan-
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maen alue. Asutuksen sijoittumista on ohjannut Idhinna Oulujarvi. Talot ja pellot sijaitsevatkin mahdollisim-
man edullisessa paikassa jarveen nahden. Vuottolahti on Vuolijoen ensimmaisia asuttuja paikkoja uuden ajan
alussa —Vuottolahden uudisasukkaat tulivat ensimmaisessa aallossa 1550-luvulla. Ensimmaisia asuttuja paik-
koja ovat 1650-luvulta olevan kartan mukaan Kuusirannassa Koiraniemi ja Kdkisaaressa Huovilanniemi...”

”...Vuottolahti oli niitd Oulujarven ranta-alueita, joka edullisen asuinymparistonsa puolesta veti uudisasuk-
kaita. Muutoin kyla oli kuten muutkin kainuulaiset kylat: maantieteelliset olot asettivat hyvine ja huonoine
vuosineen rajat elamiselle...”

Vuottolahdesta on rajattu kaksi arvokasta kulttuurimaisema-aluetta. Niihin sisaltyy viljelysalueita.
Koskesta on rajattu kaksi arvokasta kulttuurimaisema-aluetta. Pitkdnomainen alue sijoittuu rantavydhyk-
keelle Vuoreslahdentien ja Oulujarven valiin. Siihen sisaltyy kaksi viljelysaluetta. Pienempi kohde sijoittuu
Mainuanjokisuuhun sisadltden myos viljelysalueita.

Otanmaki on syntynyt kaivoksen ympdrille. Aluetta on kuvailtu valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen

kulttuuriymparistojen yhteydessa.

8.5 Muinaisjadnnokset

Hankealueelle sijoittuu yksi ennestdan tunnettu muinaisjaannos, Terva-aronkangas, joka on ty6- ja valmis-
tuspaikka.

Hankealueelle ja suunnitellun voimajohdon alueella tehddan arkeologinen inventointi maastokaudella 2021.

Arkeologisen inventoinnin tulokset julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen yhteydessa. Muinaisjaan-

noskohteet, tervahaudat ja kulttuuriperintékohteet otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnitte-
lussa ja jatetaan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.
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Terva-aronkangas

Maasto on mantykangasta. Kohteen kohdalla kasvaa koivua ja leppaa seka sielld taalla kuusta ja katajaa.
Aluskasvillisuus varpua ja sammalta. Maljamainen halkaisijaltaan noin 9 m kokoinen tervahauta, jonka halssi

sijaitsee lounaislaidalla alarinnetta kohti. Hautaa ympardoivat tuuletuskuopat (Ldhde: Museovirasto, Kulttuu-
riympdristén palveluikkuna).
8.6 Ymparistéolosuhteet ja luontoarvot

8.6.1 Maa- ja kalliopera seka topografia

Hankealueen kalliopera on pegmatiittigraniittia, tonaliittista gneissid ja migmatiittia, amfiboliittia seka niu-
kasti enterbiittia (kuva 8.11).

Hankealueelle tai sen valittomaan ldheisyyteen (3 km:n sade) ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kivi-, kallio-
alueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Léhin arvokas luokiteltu tai arvokas kohde on Pydreen-
kankaan arvokas moreenimuodostuma (MOR-Y07-103) joka sijaitsee noin 3,5 km etdisyydella hankealueen
eteldpuolella.
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Kuva 8.11.

Hankealueen kallioperd (GTK Kallioperdkartta 1:200 000).

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000). GTK:n maa-

perdkartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueen maapera on pdaasiassa sekalajitteisia maa-
lajeja, karkeita luokittelemattomia maalajeja seka turvetta (GTK 2018b).
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Kuva 8.12. Hankealueen maaperd (GTK Maaperdkartta 1:200 000).

Hankealue sijoittuu korkeustasolle noin +130...4+200 (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on luotee-

seen. Hankealueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen keskiosassa Katajamden alueella ja lou-
naisosassa Hautakankaan ja Haapakuljun alueella. Hankealueen topografia on esitetty kuvassa 8.13.
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Kuva 8.13. Hankealueen topografia.

8.6.2 llmasto

Kajaanin seutu lukeutuu keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen. Mantereisuus on alueen ilmastoa hallit-
seva tekija ja sen vaikutus on sitd suurempi, mitd idempana ollaan. Toinen huomattava tekija on korkeussuh-
teet, sillda maasto nousee huomattavasti siirryttaessa Oulujarven tasolta korkeille yli 300 metrin korkeudella
oleville vaaraseuduille. Tama nakyy erityisesti talven runsaslumisuudessa. Vuoden keskilampdtila on Oulu-
jarven eteldosissa n. +2 °C, kylmimmat kuukaudet ovat tammi- ja helmikuu ja keskimaarin lampimin heina-
kuu. Vuoden keskimaardinen sademaara vaihtelee runsaan 500 ja n. 700 millimetrin valilla. Vahiten sataa
tavallisesti Oulujarven lansirannoilla ja sademaara kasvaa koilliseen siirryttdessa. Sateisin kuukausi on elokuu
(Kersalo & Pirinen, 2009).

8.6.3 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Katajamden hankealue sijoittuu Oulujoen (59) seka Vuoksen (04) vesistoalueille. Hankealueen koillisosa si-
joittuu Syvajoen valuma-alueelle (59.378), luoteisosa sijoittuu Vuottojoen alaosan alueelle (59.381), lansiosa
Rytijoen valuma-alueelle (59.383) ja keskiosa Palojoen valuma-alueelle (59.382). Hankealueen eteldosa si-
joittuu Talasjoen valuma-alueelle (04.586). Hankealueen koilliskulmaus sijoittuu Raudanjoen valuma-alueelle
(04.585).
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Hankealueella on useampia pienehkgja jarvia tai lampia, joista suurimmat ovat Alimmainen Vuottojarvi ja
Ylimmainen Vuottojarvi. Hankealueella virtaavat Syvajoki ja Palojoki seka pienempia virtavesia, jotka sijoittu-
vat padosin soille. Hankealueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty kuvassa 8.14.
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Kuva 8.14. Hankealueen sijainti valuma-alueilla (Syke: Avoin tieto 2021).

Pohjavesialueet

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Léhin pohjavesialue on Jarvenpaan luokkaan | (veden-
hankintaa varten tarkea pohjavesialue) kuuluva pohjavesialue. Jarvenpaan pohjavesialue sijaitsee hankealu-
een eteldpuolella, noin kolmen kilometrin etaisyydella. Léhimpien pohjavesialueiden sijainti hankealueeseen
nahden on esitetty kuvassa 8.15.
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Kuva 8.15. Hankealueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke: Avoin tieto 2020).

8.6.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Katajaméaen hankealue sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa Keskiboreaaliselle vyohykkeelle, lohkoon
Pohjois-Karjala—Kainuu (3b). Soiden osalta alue sijoittuu Suomenseladn ja Pohjois-Karjalan aapasoiden alueelle
(3a).

Hankealueen metsat ovat suurelta osin ojitettuja turvekankaita sekd metsatalouskaytossa olevia kivennais-
maita. Hankealueen puustoiset alueet koostuvat puustoltaan melko nuorista mantyvaltaisista kuivahkon kan-
kaan kasvatusmetsista. Alueen metsat ovat padasiassa aikoinaan ojitettuja turvekankaita. Talousmetsien jou-
kossa alueen luontoarvoja lisdavat lukuisat pienet virtavesiuomat, joiden varrella puuston on monimuotoi-
sempaa ja osin metsataloudessa saddstettya. Varttuneita laajempia metsakuvioita hankealueelle ei sijoitu.

Alueelle tyypillistd on pienten soiden runsaus. Lisdksi muutamat pienet jarvet ja useat virtavedet monipuo-
listavat talousmetsaalueiden elinymparist6ja ja luontotyyppien monimuotoisuutta. Suurin osa alueelle alun
perin sijoittuneista soista on ojitettuja, mutta etenkin alueen eteld-lounaisosiin sijoittuu arvokasta suoluon-
toa, joka on myos soidensuojelun taydennysohjelman kohteena. Himeensalmen alueella on ojittamatonta
puustoista suoaluetta ja Joutensuon ja Vuottojarvien alue muodostaa rehevampien suoluontokohteiden alu-
een.
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Metsdkeskuksen avoimen tietokannan osoittamia metsalakikohteita alueen metsasuunnittelussa on osoi-
tettu hyvin vahan. Tallaisia esiintyy kuitenkin virtavesien lahiymparistdjen ja puustoisten soiden alueilla ja
niiden olosuhteita inventoidaan alueen maastoselvityksissa.

Bl
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Kuva 8.16. Hankealueen kasvupaikat (Luke: Aineiston latauspalvelu 2021).

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen luontoarvot ovat virtavesissa ja muissa pienvesissa sekd luonnontilaisina tai sen kaltaisina sai-
lyneissd suoluontokohteissa. Merkittavimmat luontoarvot keskittyvat suokokonaisuuksien eli Himeensal-
men ja Joutensuon seka Vuottojarvien alueelle. Lisdksi Palojoen, Syvajoen ja Vuottojoen varrelle sijoittuu
oletettavasti monimuotoisempaa puustoista ymparistod ja mahdollisesti erilaisia korpiluontotyyppeja. Kaikki
alueen arvokkaat luontokohteet inventoidaan kesan 2021 maastoselvitysten aikana ja arvotetaan niiden
luontotyyppien statuksen ja luonnontilaisuuden mukaan. Luontokohteina alueen suunnittelussa huomioi-
daan kaikki edustavat suot ja pienvedet (mm. lahteet) seka puuston ian ja rakenteen perusteella monimuo-
toisimmat kohteet tai lajistoesiintymat.

Huomionarvoisen lajiston osalta hankealueelta on aiemmin tiedossa olevia silmallapidettavien ja alueellisesti
uhanalaisten putkilokasvien lajiesiintymia. Lajit edustavat rehevien ja vesitaloudeltaan luonnontilaisten soi-
den lajistoa; suovalkku, rimpivihvila ja ruskopiirtoheina (Laji.fi -tietokanta). Lajiesiintymat sijoittuvat soiden-
suojeluohjelman kohteiden alueille.
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8.6.5 Linnusto

Pesimdlinnusto

Hankealue on elinymparistoiltdan voimakkaassa metsatalouskaytossa olevaa metsa- ja suoaluetta. Alueelle
sijoittuu runsaasti eri-ikdisia hakkuita, taimikoita ja nuoria kasvatusmetsia. Alueen elinymparistérakenne on
hyvin pirstoutunut, ja alueella on vain vahan idkkaampia metsakuvioita. Suurin osa alueen turvemaista on
ojitettu, mutta alueelle sijoittuu edelleen myods melko paljon luonnontilaisia tai sen kaltaisia ojittamattomia
soita. Alueelle sijoittuu myos pienia jarvia ja lampia seka luonnontilaisen kaltaisia pienia virtavesistoja. En-
nakkotietojen perusteella alueen linnusto koostuu padaasiassa alueellisesti yleisista ja varsin tavanomaisista
karujen metsatalousalueiden lintulajeista.

Hankealueen linnustolliset arvot I16ytyvat alueen marimmilta soilta, joilla esiintyy todennakdisesti jonkin ver-
ran uhanalaista suolintulajistoa. Vesistdja seka soita reunustavissa metsissa sekd mahdollisilla muilla iak-
kaammilla metsdkuvioilla voi olla merkitystda vanhan metsan lintulajiston elinymparistond. Myds alueen ve-
sistdt monipuolistavat alueen linnustoa. Alueen tavanomaisissa talousmetsissa olevat linnustolliset arvot
ovat todennakdisesti melko vahaisia.

Hankealue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle ja erdmaiselle metsdalueelle, jossa ihmistoiminta on alueella
harjoitettavaa metsataloustoimintaa lukuun ottamatta melko vahaista. Tallaisilla alueilla esiintyy usein
elinymparistonsa suhteen vaateliaampia seka suojelullisesti arvokkaampia paivapetolintu- ja pélldlajeja seka
esimerkiksi metsdkanalintuja. Hankealueen sijainnin seka alueen elinymparistéjen puolesta alueella esiintyy
todenndkoisesti kaikkia seudulla tavattavia metsakanalintuja, mutta alueen merkityksesta metsdkanalin-
nuille ei ole kaytettavissa tarkempaa tietoa.

Kaytettavissa olevien tietojen perusteella hankealue sijoittuu osin maakotkan reviirille, mutta reviirin kay-
tOssa olevasta aktiivisesta pesadpaikasta ei ole varmuutta. Alueelta ei tunneta muita maakotkan pesapaikkoja.
Seuraavaksi lahimman maakotkareviirin tunnetut pesapaikat sijoittuvat noin viiden kilometrin etdisyydelle
hankealueen rajoista. Hankealueelle sijoittuu myos tiedossa oleva sdadksen pesapaikka, jota on rakennettu
vuonna 2013. Taman jalkeen pesdpaikka on ollut tyhjilldan, ja pesa on edelleen olemassa. Alueella on myds
sadksen tekopesa, jota ei kuitenkaan ole koristeltu tai rakennettu, eika siinad ole pesitty. Olemassa olevien
tietojen perusteella hankealueelle sijoittuu myds vanhoja viirupollon pesapaikkoja. On todenndkdista, etta
hankealueelle sekad sen ymparistoon sijoittuu myds muiden alueellisesti tavanomaisten petolintujen ja pollo-
jenreviireja. Paivapetolintujen reviirit ovat kuitenkin laajoja, eivatka linnuista saatavat havainnot valttamatta
ole osoituksena pesapaikan ldheisyydesta.

Hankealueella esiintyva varpuslintulajisto on pdaasiassa varsin tavanomaista, vaikka alueella esiintyykin jon-
kin verran mm. uhanalaisia metsavarpuslintuja. Useille uhanalaisille metsavarpuslinnuille merkittavimpia
elinymparistoja ovat lahopuuta sisaltavat idkkdammat kuusivaltaiset metsdkuviot, joita alueelle sijoittuu hy-
vin pirstaleisesti ja maaraltdan melko vahanlaisesti. Myos alueen soilla ja niiden laiteilla esiintyy todennakai-
sesti jonkin verran uhanalaista varpuslintulajistoa.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Pohjois-Suomessa lintujen merkittavimmat
paamuuttoreitit sijoittuvat Pohjanlahden ja Perameren rannikolle, joiden ulkopuoleisilla sisamaa-alueilla lin-
tujen muutto on tyypillisesti yksilomaaraltdan vahdisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa. Kainuussa Oulu-
jarvi on selvasti merkittavin lintujen muuttoa ohjaava tekija. Kaytettavissa olevien ennakkotietojen perus-
teella on arvioitu, ettd Oulujarven lansi- ja lounaisreuna ohjaisi merkittavasti kevaalla kaakosta Perameren
koillisrannikolle suuntautuvaa erityisesti petolintujen muuttoa ja syksylld padinvastaiseen suuntaan tapahtu-
vaa muuttoa. Asiasta on saatu jonkinlaisia viitteitd myos seudulla aiemmin toteutettujen tuulivoimahankkei-
den muutontarkkailun aikana. Katajamaen hankealue sijoittuu Oulujarven eteldpuolella alueelle, joka arvioi-
den perusteella sijoittuisi talle lintujen muuttoreitille. Myds Oulujarven muut rannat ohjaavat lintujen muut-
toa alueella, ja 0sa muutosta suuntautuu myds Oulujarven keskiosan lapi Koutaniemen kautta. Kainuussa ja
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yleisemminkin pohjoisen Suomen alueella tapahtuva syksyinen hanhimuutto suuntautuu yleensa leveana rin-
tamana koillisesta lounaaseen kohti Perameren rannikkoa. Syksyn hanhimuutolla lintujen yksilomaarat ja
muuttoreitit ovat hyvin riippuvaisia muuttopaivien saatilasta seka paikallisesti etta laajemmalla alueella han-
hien lahtoseuduilla Venajan arktisilla alueilla.

Hankealueelle tai sen lahiymparistoon ei sijoitu valtakunnallisesti tarkeita lintujen muutonaikaisia lepaily- ja
ruokailualueita. Alueen luoteispuolelle sijoittuvalla Otanmaen altaiden alueella on todettu olevan alueellista
merkitysta lintujen muuton aikaisena lepdily- ja ruokailualueena. Oulujarven lounaispuolelle sijoittuvilla pel-
loilla seka hankealueen itdapuolelle sijoittuvilla Koivukylan pelloilla on todenndkdisesti paikallista merkitysta
lintujen muuttokaudella. Hankealueelle sijoittuvien suoalueiden tai vesistdjen merkityksesta lintujen muut-
tokaudella ei ole kaytettadvissa olevaa tietoa.

Syksylla 2020 toteutetun syysmuutontarkkailun perusteella hankealueen kautta suuntautuva lintujen muutto
oli pddasiassa melko vahaista. Muutontarkkailun aikana ei saatu havaintoja esimerkiksi Oulujarven lansi- ja
lounaispuolelta hankealuetta kohti suuntautuvista lintujen muuttoreiteista, vaan lintujen havaittu muutto
alueella oli hajanaista. Alueella havaittiin yhteensd 17 muuttavaa petolintua (8 lajia), joista runsain laji oli
piekana (5 yksiloa).

Syysmuutolla otollisten sdiden vallitessa Kainuun alueella on paikoin havaittu tuhansien ja jopa kymmenien
tuhansien yksiléiden hanhimuuttoja. Syksylla 2020 suuria valkoposkihanhien lepailevia parvia havaittiin han-
kealueen ymparistossd mm. Vuolijoen pelloilla, Otanmd&en altailla sekd Koivukylan pelloilla, joissa lintujen
yksilomaara vaihteli useista sadoista noin kahteen tuhanteen. Valkoposkihanhien joukossa alueen kautta
muutti myos kohtalaisen runsaasti metsahanhia. Hanhien havaittiin muuttavan lepailyalueilta paaasiassa lou-
naan ja eteldn suuntaan, ja vain pieni osa niistd lensi havaitusti hankealueen kautta. Hankealueen kautta
havaittiin suuntautuvan myods kauempaa koillisesta saapuvaa hanhien muuttoa, joka jatkoi alueen kautta
lannen ja eteldn valisiin ilmansuuntiin.

Syksylla hankealueen kautta suuntautuva kurkimuutto on havaintojen perusteella hyvin vahaista. Syksylla
2020 hankealueella havaittiin erittdin vahan muuttavia kurkia, ja edellisena syksynd 2019 hankealueen ita-
puolella toteutetuissa tarkkailuissa havaittiin niin ikdan erittdin vahan muuttavia kurkia. Olemassa olevan
tiedon perusteella esimerkiksi Vuolijoen pelloille kerdantyy syksyisin satoja kurkia, mutta havaintojen perus-
teella ne muuttavat hankealueen lansipuolitse eteldan ja eteldlounaaseen.

8.6.6 Yleinen eldimisto ja direktiivin liitteen 1V a lajisto

Hankealueen eldimisto koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisista nisdakkaistd ja muista eldinlajeista, jotka
ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla. Kainuun metsaseu-
duilla yleisimpiin nisdkkaisiin lukeutuvat tyypillisesti mm. metséjanis, kettu, orava ja useat muut pikku-
nisdkaslajit seka hirvi ja metsakauris.

Oulujarven eteldpuolisella alueella esiintyy myds metsdpeuraa, ja alue on Suomenselan peuran Pohjois-Poh-
janmaan osakannan seka Kainuun peurakannan vaihettumisalueella. Oulujarven eteldpuolitse Suomenselan
peura voi vaeltaa kohti Kainuun peura-alueita. Metsapeura on EU:n luontodirektiivin liitteen Il Iaji ja sen suo-
jelu on toteutettu paaasiassa Natura-alueverkoston kautta. Metsdpeura ei ole Suomessa uhanalainen laji.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitdmia eldinlajeja, jotka ovat ns. tiukan
suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisdantymis- ja levahdysalueiden havittdminen ja heikentdminen on
Suomen luonnonsuojelulain nojalla kiellettya (Lsl 49 § Lsl 42 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektii-
vin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus.

Hankealueella saattaa sen sijainnin, eri eldinlajien levinneisyyden ja elinymparistdjen puolesta esiintyd mm.
lepakoita (esimerkiksi pohjanlepakko, viiksisiippa/isoviiksisiippa, vesisiippa), viitasammakkoa, liito-oravaa,
saukkoa ja suurpetoja. Ennakkotietojen perusteella hankealue ei ole erityisen tarkea esiintymisalue luonto-
direktiivin liitteen 1V(a) lajeille (pl. susi), eika siella sijaitse ko. lajien tiedossa olevia lisddntymis- ja levdahdys-
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paikkoja. Olemassa olevien tietojen perusteella [ahimmat liito-oravan esiintymisalueet sijaitsevat heti han-
kealueen itapuolella. Syksylla 2020 toteutetussa yleispiirteisessa lepakkoselvityksessa havaittiin vain yksi
pohjanlepakko, joka saalisteli hankealueen lansipuolella metsdautotien varressa.

Suden osalta hankealue sijoittuu Pohjois-Savon ja Kainuun alueella liikkuvan Marttisen maaritellyn susirevii-
rin alueelle. Reviiristatuksen mukaan kyseessa on 6 yksilon lauma ja sen kdyttaman reviirin kooksi on maari-
telty noin 1100 km? alue. Reviiriksi on maaritelty (Luke 2020) alue Oulujarven eteldpuolelta Kiuruveden taa-
jamaa sivuten aina lisalmen pohjoispuolelle.

8.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat kohteet

8.7.1 Natura-alueet

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta hankealueen kaakkoiskulman tuntumaan, noin 200 metrin
etaisyydelle sijoittuu Tavisuon Natura-alue (FI0600060). Tavisuo on liitetty Natura-verkostoon luontodirek-
tiivin perusteella (SCI) ja perustettu myéhemmin erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC = Special Area for
Conservation).

Natura-tietolomakkeella Tavisuon aluetta kuvataan seuraavasti: “Aapasuon laaja keskiosa on mesotrofista
rimpinevaa. Suon eteldosassa on erillinen iso mesotrofinen saraneva, jossa luhtaisuuden indikaatttoreita on
runsaasti. Alueen lansiosassa vallitsevat luhtanevat ja luhtaiset nevakorvet seka ruoho- ja heindkorvet. Pai-
koin on vetistd sara- ja ruoholuhtaa. Ravinteikkaimmilla paikoilla on alueellisesti uhanalaista kasvilajistoa,
kuten punakammekkaa (Dactylorhiza incarnata ssp incarnata) ja vaaleasaraa (Carex livida). Ravinteisuus il-
menee selvasti suolla myos laajoina koivuvaltaisina alueina. Alueella on jonkin verran lahteisyytta. Suon ita-
laitaa seka eteldista karkea luonnehtivat karummat laajat puustoiset rameet.”

Hankealueen lansipuolelle, noin 2,4 kilometrin etdisyydelle, sijoittuu Talaskankaan Natura-alue (FI1200901).
Talaskangas on liitetty Natura-verkostoon sekd luonto- etta lintudirektiivin perusteella (SC/) ja perustettu
my6hemmin erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC).

Natura-tietolomakkeella Talaskankaan aluetta kuvataan seuraavasti: ”Aluetta luonnehtivat kangasmaiden
valoisat vanhat metsikot, tiheadt kuusivaltaiset sekametsat, puustoiset rameet ja avonevat. Suurin osa alueen
metsdpinta-alasta on tuoretta kangasmetsaa. Suot ovat paaosin varsin karuja rameita ja nevoja, joilla on
usein rimpia. Pikkujarvia ja lampia on runsaasti, joskin niiden yhteinen pinta-ala on pieni. Suurin osa virtave-
sistd on luonnontilaisia. Tehtyjen selvitysten perusteella Talaskankaan alueella tiedetddn esiintyvan useita
kymmenia uhanalaisia ja viela lukusampi joukko silmalla pidettédvia elitlajeja. Uhanalaisista lajeista merkit-
tdva osa on vanhojen metsien tunnuslajeja. Alueen linnusto kuvastaa myds varttuneiden ja vanhojen metsien
runsautta”. Katajamaen hankealuetta lahin Talaskankaan alueen soista on Halikinsuo, josta todetaan Natura-
tietolomakkeella seuraavaa: ”"Halikinsuo on erittdin marka ruopparimpineva, jonka matalien janteiden ver-
kosto on tihed. Suon ravinnetasapaino on lajiston perusteella mesotrofian ylarajoilla. Varsinaiset lettolajit
kuitenkin puuttuvat. 1tdad kohti suo karuuntuu. Tdman suon edustavia puolia ovat sen putkilokasvilajisto ja
toisaalta avarat suomaisemat, joita maaston pienet korkeussuhteiden vaihtelut elavoittavat. Suon ojitettuja
laitaosia on ennallistettu 2000 -luvulla.”

Kaikki 10 kilometrin sateelle hankealueesta sijoittuvat Natura-alueet on esitetty taulukossa 8.5 ja kuvassa
8.17.
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Taulukko 8.5. Hankealuetta Idhimmdt Natura-alueet

Etaisyys hankealu- limansuunta hanke-

Suojeluperuste
eelta alueelta
Natura-alueet
Tavisuo F10600060 SAC 0,2 km kaakko
Talaskankaan alue F11200901 SAC/SPA 2,4 km lounas
Kiiskinen ja Varissuo F11200100 SAC 4,7 km lansi
Varissuo F11200106 SPA 4,7 km lansi
Karppisensuo-Sallinsuo- -
bp FI1200922 SAC 6,7 km pohjoinen
Joutensuo
Otanneva F11200921 SAC 8 km luode
Naimapuron metsa FI0600069 SAC 8,8 km lounas
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Kuva 8.17. Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ndhden.

8.7.2 Luonnonsuojelualueet

Katajaméaen hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita, mutta koillisessa hankealue rajautuu Syvajoen-
salon luonnonsuojelualueeseen (YSA239708) ja kaakossa Tavisuon soidensuojelualueeseen (SSA080037). Li-
sdksi hankealueen laheisyyteen sijoittuu lounas-lansi puolella noin 2,4 km etdisyydelld Talaskankaan luon-
nonsuojelualue (ESA080040), alueen lounaispuolelle noin 1,8 km etdisyydelle Kontiokankaan luonnonsuoje-
lualue (YSA202125) ja lounaispuolelle noin 3,5 km etaisyydelle Joutensuon luonnonsuojelualue (YSA082779).
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Kaikki 10 km:n sateelle hankealueesta sijoittuvat luonnonsuojelualueet on esitetty taulukossa 8.6 ja kuvassa

8.18.

Taulukko 8.6. Hankealuetta Idhimmdt luonnonsuojelualueet.

. Etdisyys hanke- | llmansuunta han-
Suojeluperuste
alueesta kealueelta

Luonnonsuojelualueet

§yvajoensalon luonnonsuo- YSA239708 Yksnylsmalden luonnonsuo- 0 km kaakko

jelualue jelualue

Tavisuon soidensuojelualue SSA080037 Soidensuojelualue 0 km kaakko

!(ontlokankaan luonnonsuo- YSA202125 Yk5|ty|sma|den luonnonsuo- 1.8 km lounas

jelualue jelualue

Talaskankaan | je- o . -

Iuaalajean aan fuonnonsuoje ESA080040 Erityiset suojelualueet 2,4 km lounas-lansi

K i -Sali . . .
a.rpplsen§uon salinsuon SSA110063 Soidensuojelualue 7 km pohjoinen

soidensuojelualue

Naimapuron metsa YSA206072 Yk5|ty|sma|den [ERestE 9 km lounas

jelualue
Kuusikko ey | Sl MEheEe- 9,4 km its

Taulukko 8.7. Hankealuetta Idhimmdt luonnonsuojeluohjelmien alueet.

jelualue

. Etdisyys hanke- | llmansuunta han-
Suojeluperuste
alueesta kealueelta

Suojeluohjelmien alueet

Tavisuon luonnonhoito-

- S$S0080234 Soidensuojeluohjelma 0,2 km kaakko

metsa

Sopenméki AMOO0010  Vanhojen metsien suojeluoh- 2,8 km lansi
jelmat

Talasjarvien alue $50080228 Soidensuojeluohjelma 3,5 km lounas

Jc?utensuo-Sallnsuo-Karp- $S0110341 Soidensuojeluohjelma 6,9 km pohjoinen

pisensuo

Otanneva S$S0110356 Soidensuojeluohjelma 7,1 km luode

Koukomaki AMO00020  Vanhojen metsien suojeluoh- 8,4 km lounas
jelmat

. . Vanhojen metsien suojeluoh-
Naimapuron metsa AMOO080463 8,8 km lounas

8.7.3 Suojeluohjelmien kohteet

jelmat

Katajaméaen hankealueella ei sijaitse suojeluohjelma-alueita, mutta hankealueen kaakkoispuolella sijaitseva
Tavisuo on soidensuojeluohjelman alue (§50080234). Lisaksi hankealueen lansipuolelle, lahimmillaan 2,8 ki-
lometrin etaisyydelle sijoittuu Vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluva Sopenmaki (AMO00010). Kaikki
10 kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsevat suojeluohjelmien alueet on esitetty kuvassa 8.18 ja taulu-
kossa 8.7 (SYKE 2021).

Hankealueelle sijoittuu kaksi soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohdetta: Joutensuo ja Talaskankaan ita-
puoliset suot (kuva 8.18).
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Kuva 8.18. Luonnonsuojelualueiden sijoittuminen hankealueeseen nédhden.

8.7.4 FINIBA- ja IBA-alueet

Hankealueelle sijoittuu osittain “Talaskangas-Joutensuo”-niminen kansallisesti tarked lintualue (FINIBA).
Alue on laaja, paikoin eramainen, vanhojen metsien ja soiden seka niiden valisten pikkulampien ja purojen
hallitsema kokonaisuus. Alueen kriteerilajeina ovat pohjantikka ja kuukkeli. Lisdksi hankealueen lansipuolelle,
noin 2,3 kilometrin etaisyydelle sijoittuu “Talaskangas” -niminen kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA). Han-
kealueen ymparistoon sijoittuvat IBA- ja FINIBA -alueet on esitetty kuvassa 8.19.
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Kuva 8.19. Valtakunnallisesti (FINIBA) ja kansainviilisesti (IBA) térkeiden lintualueiden sijoittuminen han-

kealueeseen néhden.

8.8 Elinkeinot ja virkistys

8.8.1 Alueen elinkeinotoiminta

Kajaanissa oli vuoden 2018 lopussa 18 823 tydpaikkaa ja tydpaikkaomavaraisuus oli noin 87 %. Tydpaikoista
yli 80 % oli palvelualoilla, noin 16 % jalostuksessa ja alkutuotannossa alle 2 %. Alkutuotannon ja jalostuksen
osuus tydpaikoista on hieman pienempi ja palveluiden osuus hieman suurempi kuin Suomessa keskimaarin.

Katajaméaen tuulivoimapuiston hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa, peltoja hankealueelle ei sijoitu.
Hankealueella on olemassa kattavasti tieverkostoa. Hankealueeseen rajautuu kaakossa turvetuotantoalue ja
idassa pienehko peltoalue. Hankealueen valittdmaan lahiymparistoon ei sijoitu muita erityisia elinkeinotoi-

mintoja, vaan ldhialueet ovat pdaosin metsatalouskaytossa.
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Taulukko 8.8. Kajaanin ja koko maan tyépaikat toimialoittain vuonna 2018 (Ldhde: Tilastokeskus, 2021).

Alkutuotanto
Jalostus
Palvelut
Muut

Tyopaikat yhteensa

8.8.2 Virkistyskaytto

1,9%

15,7 %

81,5%

0,9 %

15 823

2,7%

21,1%

74,8 %

1,4 %

2 373 668

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen,
metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealue rajautuu lannessa moottorikelkkailu-uraan. Hankealueen
pohjoispuolella, Vuottolahden alueella, on melontareitti, rantautumispaikka seka vierasvenelaituri (kuva

8.20).
's ol
2 5 km
g
Vuottolahden®Z & &
vieraslaituri 3
Rantautumis-
paikka
Murtomaki
&l
Imak
Kalhomak
Kuva 8.20. Viiden kilometrin sdteelle hankealueesta sijoittuvat virkistysrakenteet (Ldhde: Jyvdskyldn yli-

opisto Lipas-tietokanta, viitattu 26.2.2021).
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Metsdéstys

Hankealue sijoittuu Vuolijoen riistanhoitoyhdistyksen alueelle entisessa Vuolijoen kunnassa. Hanke rajautuu
eteldpuolella Pohjois-Savon maakuntaan ja sielld lisalmen Riistanhoitoyhdistyksen alueisiin. Vuolijoen RHY:n
alueella hankealueelle tai noin 10 kilometrin sateelle hankealuerajauksesta sijoittuu useita seuroja, joilla on
lahiseudulla metsastysvuokra-alueita; Saaresmaen metsastys- ja kalastusseura ry., Saaresmaen Eramiehet
ry., Ounasrannan metsastysseura ry., ltdrannan Metsastysseura ry., Kytokosken Metsastysseura ry., Vuotto-
lahden metséastysseura ry., Ponssen Era ry. ja Vuolijoen Metsastysseura ry.

Metsastysseurojen vuokra-alueet ja niiden sijoittuminen suhteessa hankealueeseen esitetaan kartalla YVA-
selostuksen yhteydessa, jolloin myo6s seurojen pienryhmatilaisuudet ja seurojen seka riistanhoitoyhdistysten
haastatteluista saadut tulokset esitetdan.

8.9 Liikenne

8.9.1 Tieliikenne

Katajamden hankealueen itdrajalla kulkee pohjois-eteldsuunnassa valtatie 5 (lisalmentie). Hankealueen poh-
joispuolella kulkee valtatie 28 (Kokkolantie), noin kahden kilometrin etéisyydella hankealueen pohjoisrajasta.
Hankealueelta [annen suuntaan noin 15 kilometrin etdisyydellad kulkee yhdystie 8770 (Keisarintie). Hankealu-
een pohjoispuolella kulkee valtatielle 28 liittyva seututie 879 (Vuottolahdentie). Hankealueella ja sen ympa-
ristdssa on myos useita yksityis- ja metsdautoteita, joita pitkin kulku hankealueelle tapahtuu. Kulku hanke-
alueelle tapahtuu todennakdisesti valtatieltd 5 eteldssa Yldjarventieta ja pohjoisessa Paratiisinkankaan koh-
dalta lahtevaa yksityistieta pitkin. Valtatieltd 28 kulku hankealueelle voi mahdollisesti tapahtua Piiraalanpe-
rantieta pitkin, mikali tasoristeyksen ylittdminen on kuljetuksille mahdollinen. Hankealue rajautuu lannen
suunnassa voimajohtolinjaan ja eteldan suunnassa Pohjois-Savon ja Kainuun maakuntarajaan. Pohjoisessa
hankealue rajautuu osin Murtomaki—Otanmaki-rataan. Alustavat sisddntuloreitit ja hankealueen rajaus on
esitetty kuvassa 8.21.

Valtatien 5 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen itdpuolella on noin 2 000-2 200 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 11-13 %. Valtatien 28 keskimaarainen vuorokausiliikenne
hankealueen pohjoispuolella on noin 1 600-2 200 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on
noin 7-11 %. Yhdystien 8770 keskiméaarainen vuorokausiliikenne hankealueen lansipuolella on noin 100 ajo-
neuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 10 %. Seututien 879 keskimaardinen vuorokausi-
lilkenne hankealueen pohjoispuolella on noin 850—-1 100 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen
osuus on noin 7 %. Lilkkennemaarat hankealueen laheisella tieverkolla on esitetty tarkemmin taulukossa 8.9.

Valtatien 5 nopeusrajoitus hankealueen laheisyydessa on 100 km/h. Valtateiden 5 ja 28 liittymassa nopeus-
rajoitus on 80 km/h. Valtatien 28 nopeusrajoitus hankealueen pohjoispuolella on pa&dosin 100 km/h. Vuotto-
lahden kohdalla on voimassa 80 km/h nopeusrajoitus. Yhdystielld 8770 on voimassa yleisrajoitus 80 km/h.
Seututien 879 nopeusrajoitus on hankealueen pohjoispuolella 80—-100 km/h.

Valtateiden 5 ja 28 liittymdassa on valaistus. Valtatielld 28 on valaistut osuudet my6s Vuottolahden ja Otan-
maen kohdalla. Seututie 879 on valaistu eteldosastaan. Maantiet hankealueen ymparistossa ja mahdollisilla
kuljetusreiteilla ovat padosin paallystettyja. Ainoastaan yhdystielld 8770 on sorakulutuskerros. Hankealueen
sisdinen yksityistieverkko on paallystamatonta. Seututielld 879 on eteldosassaan noin 2—3 kilometrin mittai-
nen kavelyn ja pyordilyn vayla Vuottolahden kohdalla. Hankealueen ymparistossa ei ole muita pyorateita ja
jalkakdytavia maanteiden varsilla. Todennakaoisina kuljetusreitteina toimivilla maanteilla ei ole ollut voimassa
kelirikon aiheuttamia painorajoituksia hankealueen ldhella.
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Piiraalan- ~——____ | Maindantaara
peréntie e N

Koivukyla

lisalmentie -

Kuva 8.21. Alustavat sisddntuloreitit hankealueelle.

Taulukko 8.9. Maanteiden liikkennemddrdt hankealueen Idheisyydessd Véyldviraston tierekisterin vuoden
2020 tietojen mukaan.

Tie Keskimaardinen vuorokausililkenne
(KVL, ajon./vrk)

Sukeva yt 16299 — Hatulanmaki yt 8711 2 000 220-250
> Hatulanmaki yt 8711 — valtatie 28 2 100-2 200 280-290
Valtatie 28 — Nuottijarvi yt 19045 4400 370
Kiviharju yt 8770 — Otanmaki 1100-1 300 140-150
28 Otanmaki — Vuottolahti st 879 1 600 180
Vuottolahti st 879 — valtatie 5 2200 160
8770 Kiviharju vt 28 - Rajasuo 98 10
879 Vuolijoki yt 8770 — valtatie 28 850—1 100 61-71
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Hankealueen pohjoisrajalla kulkee Murtomaki—Otanmaki-rata, joka on yksiraiteinen ja sahkdistamaton rata-
osa. Rataosuudella kuljetetaan Transtech Oy:n valmistamia matkustajavaunuja eika silla ole saannollista ju-
naliikennetta. Rataosalla on hankealueen pohjoispuolella useita tasoristeyksia, joissa yksityis- ja metsdauto-
teitd (mm. Piiraalanperéantie) risteda radan kanssa. Tasoristeyksissa ei ole varolaitteita.

Kainuun voimassa olevien vaihemaakuntakaavan 2030 ja maakuntakaavan 2020 mukaan hankealueelle ei ole
osoitettu tiehankkeita. Hankealueen pohjoispuolella sijaitseva Murtomaki—Otanmaki-rataosuus on osoitettu
parannettavana yhdysratana/sivuratana Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030. Hankealueelle ei ole tie-
dossa myoskaan muita liikennehankkeita.

Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluvien kuljetusreittien pituudet hankealueelle ovat lyhyim-
milladn Oulun, Raahen ja Kokkolan satamista. Raahen satamasta hankealueelle on noin 180 kilometrid, Oulun
satamasta noin 180 kilometria ja Kokkolan satamasta noin 230 kilometria riippuen valittavista kuljetusrei-
teista. Oulusta SEKV-verkkoon kuuluva kuljetusreitti kulkee yhdystietd 8155 (Poikkimaantie) valtatielle 4
(Pohjantie), josta kuljetaan Oulun eteldpuolella pieni matka niin ikdan SEKV-verkkoon kuuluvia seututeitd 815
(Lentokenténtie) ja 847 (Limingantie) ennen palaamista takaisin valtatielle 4 Limingan kohdalla. Valtatieta 4
jatketaan etelan suuntaan Siikalatvaan saakka, jossa siirrytdan SEKV-verkkoon kuuluvalle kantatielle 88 (lisal-
mentie). Kantatieltd 88 reitti jatkuu valtatietd 28 (Kajaanintie/Kokkolantie) hankealueen pohjoispuolelle,
josta kulku hankealueelle voi mahdollisesti tapahtua Piiraalanperantieta pitkin. Valtatieltd 28 on yhteys han-
kealueen itdpuolelle valtatielle 5 (lisalmentie), joka kuuluu myos SEKV verkkoon, ja jonka kautta voidaan kul-
kea hankealueelle. Raahen satamasta SEKV-verkkoon kuuluva kuljetusreitti on yhdystietd 8102 (Rapaluodon-
tie) pitkin yhdystielle 18582 (Rautaruukintie), josta reitti kulkee valtatien 8 kautta kantatielle 88. Kantatieta
88 pitkin edetdan Siikalatvasta eteenpdin Oulun kuljetusreitin tavoin valtatielle 28 saakka, josta on yhteys
hankealueen pohjoispuolelle ja valtatielle 5. Kokkolan satamasta SEKV-verkkoon kuuluva kuljetusreitti kulkee
seututietd 756 (Satamatie) seututielle 749 (Pohjoisvayla), jota pitkin kuljetaan valtatielle 8 (Pohjanlahdentie).
Valtatieta 8 SEKV-verkkoon kuuluva kuljetusreitti kulkee Kokkolan itdpuolella valtatielle 28 (Kajaanintie), jota
edetddn aina hankealueen pohjoispuolelle asti. Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilla
ovat Oulun, Kokkolan ja Raahen ymparistoissa, valtatie- tai kantatietasoisilla vaylilla. Kuljetusreitit tarkentu-
vat hankkeen edetessd, mutta alustavat kuljetusreittivaihtoehdot erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esi-
tetty kuvassa 8.22.
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Kuva 8.22. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Oulun, Raahen ja Kokkolan satamista hankealueelle.

8.9.2 Lentoliikenne

Hankealuetta |ahin lentoasema on Kajaanin lentoasema, joka sijaitsee noin 25 kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta koilliseen. Hankealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitus-alueelle (kuva 8.23). Hank-
keelle tullaan hakemaan lentoestelupaa.

Hankealuetta lahin lentopaikka sijaitsee Vaalassa, noin 55 kilometrin etdisyydelld hankealueen luoteispuo-
lella.
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Kuva 8.23. Kajaanin lentoaseman esterajoituspintojen alue sekd korkeusrajoitusalueet.

8.10 Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Lausunto pyydetdan viimeistdan ennen rakennuslupien hakemista.

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan hankealueen Idheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Vuokatin ldhetinase-
malta (kuva 8.24). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi6itd antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat
sijoittuvat ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin. Katajamaen tuulivoimapuiston lounais-lansipuolelle,
minne hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, sijoittuu melko vahan asutusta.

Lahin ilmatieteenlaitoksen saatutka sijoittuu Utajarvelle noin 85 kilometrin etdisyydelle hankealueesta.
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Valitut asemat
& Vuokatti
A Radio- ja TV-asema
Kanavaniput A8 C.D.E F
Bulota
.. @-”,le*- Kanavat » Asentajat »
Kuva 8.24. Antenni-tv —vastaanotto Katajaméden hankealueen ympdristossd. Vuokatin Iéhetinasema

merkitty vihredlld Idhetinasema-merkilld. Katajamden likimddrdinen sijainti on merkitty
mustalla soikiolla.

8.11 Meluolosuhteet

Adnimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon dénten, ihmisen tai teknologian d4nten kokonaisuutta, jossa
kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perusaania, joihin
totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB aanitason. Linnunlaulu voi voimak-
kaimmillaan olla yli 50 dB. Perusaanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset ndissa danissa vaikuttavat kuu-
lijaan. Esimerkiksi maantien lahellad yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB danita-
son.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpana melunlahteena on liikennemelu ja ajoittainen turvesuon tyo-
koneista kantautuva melu.

8.12 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta syntyvaa
varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. Ilmi6 esiintyy vain auringonpaisteella.
Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta. Hankealueella
ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

8.13 Luonnonvarojen hyédyntaminen

Hankealueelle sijoittuu kaksi maa-ainestenottoaluetta, joilla ei ole voimassa olevia ottolupia (kuva 8.25).
Hankealueen muu luonnonvarojen hyddyntaminen on pdaasiassa virkistyskdyttda (marjastus, sienestys, met-
sastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole kaivoslain mukaisia val-
tauksia, varauksia tai kaivospiireja.
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Kuva 8.25. Hankealueelle sijoittuvat maa-ainesten ottoalueet (Léhde SYKE, Maa-ainesottoluvat ja kiviai-
nesvarastot 24.2.2021).
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9 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET

9.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistévaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja valillisia
vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttdon ja
luonnonvaroihin sekd naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyt-
tdmassa laajuudessa (Kuva 9.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 9.1. Hankkeessa selvitettdvdt vilittémdt ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

Maahan,

Ihmisen terveyteen, B R E

elinoloihin ja
viihtyvyyteen

ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Luonnonvarojen
hyédyntamiseen

Ympadristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos arvioidaan
suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myoOnteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen perus-
teella. Vaikutus voi olla tyypiltddn valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittomat vaikutukset syntyvat suun-
nitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuksesta. Vililliset vaikutukset
taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista. Palautuvuusaste kertoo kohteen kyvysta palautua tilaan,
jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vaiku-
tuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdan erityista huomiota. Edella esitetyt paatason arvioita-
vat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

9.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistévaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset
vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden kayntidani seka
roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista
tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, kdayton aikaisiin vaikutuksiin ja kaytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikai-
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set vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston, tuulivoimala-alueiden ja il-
majohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten lii-
kennevaikutuksista sekd tyémaakoneiden danista. Tuulivoimapuiston kdyton aikaiset vaikutukset kohdistu-
vat pdaasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhyt-
kestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, sahkonsiirtoreitin luontoar-
voihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteutettavissa sahkonsiirto-
hankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sahkonsiirtohankkeissa. Maakaapeleilla toteutettavassa hank-
keessa vaikutuksia aiheutuu |ahinna kaapelin asennusvaiheessa. llmajohdon ymparistovaikutukset kayton ai-
kana kohdistuvat Idhinnd maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitukset kautta maankayttéon. Ar-
viointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa ohjel-
massa arvioidusta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ymparistovaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti maisema-
vaikutuksiin ja elinkeinovaikutuksiin. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat nakyvat laajasti avoimille alueille
ja lahialueelle sijoittuu myods muita tuulivoimahankkeita. Luontovaikutukset kohdistuvat erityisesti linnus-
toon. Sahkoénsiirron osalta ymparistovaikutusten ennakoidaan kohdistuvan metsatalouteen. Kokonaisuudes-
saan laajana hankkeena vaikutukset alueen elinkeinoelaméaan ja aluetalouteen ovat merkittavat varsinkin
hankkeen rakennusvaiheessa tyodllisyyden kannalta seka kdytén aikana kuntatalouden kannalta. Arviointityon
perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa suunnitelmassa ar-
vioidusta.

9.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voidaan perus-
tellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty madarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia ympa-
ristovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittuvat tuuli-
voimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittdytyvat hyvin laajalle alu-
eelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (taulukko 9.1) esitetdan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeittdin. Vai-
kutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etdisyysvyohykkeet han-
kealueen ymparistdssa on esitetty kuvassa 9.2.

Taulukko 9.1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yhdyskuntara- Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue Iahiymparistdineen

kenne (n. 5 km) seka voimajohdon |ahiymparistd. Huomiota kiinnitetaan hank-
keen soveltuvuuteen hankealueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muu-
toksiin alueen nykyiseen maankayttoon verrattuna. Erityista huomiota kiin-
nitetdan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin
hankealueella ja sen lahiymparistossa.

Maisema ja Tarkastelu keskittyy maisemalliselle 13hi- ja valialueelle 0—14 km:n etaisyy-

kulttuurihistorialliset kohteet delle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myos kau-
koalueella 14-30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin
kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoimenpi-
teita (perustukset, tieston vahvistaminen, kaapelointi) tai merkittavaa mai-
semakuvan muutosta. Sdhkonsiirron osalta maisemavaikutuksia arvioidaan
teoreettisen nakyvyyden etdisyydella (n. 2-3 km).
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Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus
Muinaisjadnnokset Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka tarpeen mu-

kaan sahkonsiirtoreiteilla.

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden Idhiymparistd, sahkénsiirron
alueet. Hankealueelta ja sahkonsiirtoreitilta tunnistetut arvokkaat luonto-
kohteet ja niiden ekologisten olosuhteiden sdilyminen. Valuma-alueiden
alapuoliset vesistdosat.

Linnusto Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin alue, Iahialueen linnustollisesti
merkittavat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hy-
vinkin laaja.

Melu, varjostus, vilkkuminen Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2—3 km:n sateella tuulivoimapuis-
tosta.

Liikenne/Lentoliikenne Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lentoase-

mat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijoittuu.
Sahkonsiirtoreitin kanssa mahdollisesti ristedvat yleiset tiet ja rautatie.

lhmisten elinolot ja viihtyvyys, Vaikutuskohtainen arviointi, enimmilldan noin 20 km:n ja tarkemmin noin 5
elinkeinot km:n sateella.

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.

Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden tai

muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutustyypeittain
vaikutustyypin edellyttamassa laajuudessa.

5 km 12 km 20 km 30 km

[ Etaisyysvyohykkeet
m Alustava hankealue

0 20
K

Kuva 9.2. Etdisyysvybhykkeet 5-30 km hankealueen ympdirilld
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9.4 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron ymparistévaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vai-
kutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naista seuraavan vaikutusten merkitta-
vyyden jarjestelmaélliseen tarkasteluun (Kuva 9.3) Imperia-hankkeessa® kehiteltyja menetelmia kayttien. Vai-
kutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia suhteessa ympadriston ny-
kytilaan. Edellda mainittujen tekijéiden arviointimenetelmat on kuvattu seuraavassa.

Lainsdadanndllinen

ohjaus
Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
]
+

Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja
suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 9.3. Vaikutusten merkittévyyden johtaminen osatekijéistd.

9.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maaritellyn hairio-
herkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta kunkin vaikutus-
kohteen arvosta saadaan riittdava kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa otetaan huomioon kohteen poliittinen
ja lainsdadanndllinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosio-ekonominen tausta seuraavassa kuvassa 9.4 esi-
tettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kdytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi kohteen suoje-
lustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kdyténtoihin ja tehtyi-
hin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistostandardeihin, muutosten sietokyky,

L EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kaytannét ja tydkalut ymparistovaikutusten arvioinnin laadun ja vaikuttavuu-
den parantamisessa (IMPERIA)”. <imperia.jyu.fi.>
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sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus, haavoittuvuus seka arvo muille resursseille
tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa neljaan
luokkaan 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittain suuri.

Lainsdddanndllinen Ympéristéllinen . Sosio-ekonominen Vdhdinen
Sosiaalinen tausta
tausta tausta tausta
Kohtalainen
Ty Taloudellin i
Lallnsaadannol Luckittelu Viihtyisyysarvo dondetinen Suuri
linen status arvo
Ohje-Ja raja- Harvinaisuus Virkistysarvo
arvot
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle
Kuva 9.4. Periaate vaikutuksen herkkyyden arvioimiseksi.

9.4.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus méaaritetddn 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuuden pe-
rusteella. Muutos voi olla maantieteelliselta laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat ylit-
tava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla valiaikainen, lyhytaikainen, pitkdaikainen tai pysyva (Kuva 9.5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmilld, jotka ku-
vataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin vaikutukselle
erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vahéainen, 2) kohtalainen tai 3) suuri ja suunnaltaan kielteinen tai

myO0nteinen.
Ajallinen kesto Voimakkuus

Maantieteellinen

EETITE
Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihdinen +
. o L : Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkaaikainen Suuri
Vahainen -
Kansainvilinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -
Kuva 9.5. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.
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Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kdytetaan seuraavia menetelmia:

o Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maaritys
mallinnustekniikoilla, esim. melun ja valkkeen levidmismallinnus ja nakymaaluemallinnus.

e Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.
o Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen tormaysriskin arviointi

o Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyédyntami-
nen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja haastatte-
lut, yleisétilaisuudet) hyddyntaminen

o YVA-tyoryhman aiempi kokemus

9.4.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittdvyys maaritetddn seuraavan taulukon (taulukko 9.2) mukaisesti ristiintaulukoimalla vai-
kutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan tassa ar-
vioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkitykseton 2) vahainen, 3) kohtalainen, 4) suuri. Merkittavyys voi olla
myonteinen tai kielteinen.

Taulukko 9.2. Vaikutusten merkittévyyden arvioinnin perusteet.
Vaikutuksen merkittavyys
Merkitykseton, | Merkitykseton, | Vaikutukset eivdt erotu ymparistollisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen muu-
ei vaikutusta ei vaikutusta toksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
Vahainen Vahainen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herkkyydel-
+ - t33an vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin. Kohtalaisen suu-
ruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat vahaisen arvon/herkkyyden vaikutus-
kohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vaikutuskoh-
++ - teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia kohdistues-
saan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai
suuria kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja kohdis-
+ 4+ - tuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai
kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys
on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan suuria.

Erittdin suuri
+ 44+

Erittain suuri

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria ja
kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri tai
erittdin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on erittdin suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan
erittdin suuria.

FCG Finnish Consulting Group

96 (125)




Fortum Oyj Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

19.4.2021 Katajamaen tuulivoimapuisto, Kajaani

9.5 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdan ns. erittelevdda menetelmaa, jossa korostetaan eri arvolahto-
kohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisdisia, erityyppisten vaikutusten keskindisia merkitta-
vyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on useissa tapauk-
sissa lilan arvoperusteinen, eika ole positivistisin menetelmin maaritettavissa. Talldin esimerkiksi meluhaittaa
ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan maisemahaittaan. Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoeh-
tojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoisuuteen, mutta menetelmailld ei voida ratkaista parasta vaihtoeh-
toa. Paatoksen parhaasta vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paatoksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot
vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskinadisen vertailun helpottamiseksi.

9.6 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun lahtékohtana on ymparistollisesti parhaiden kdytantdjen periaatteen soveltaminen. Ymparisto-
vaikutusten arvioinnin aikana etsitdan mahdollisuuksia vahentaa hankkeesta aiheutuvia merkittavia haitalli-
sia ympadristovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittyd esimerkiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai
niissa kaytettavaan tekniikkaan seka voimajohtoreittien linjauksiin. Mahdolliset haittojen vahentdamis- ja lie-
ventamistoimet esitetdan arviointiselostuksessa. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetdan ympa-
ristovaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

9.7 Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksid. Samoin kay-
tettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien |ahtotietojen tark-
kuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa
kaytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijéiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputu-
lokseen tuodaan esille ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

9.8 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi. Seuranta-
ohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella. Seurannan avulla tuotetaan
tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalli-
set seuraukset, minka perusteella voidaan kdynnistaa toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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10 ARVIOINTIMENETELMAT

10.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankaytt66n, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuripe-
rintéon

10.1.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreitin fyysisessa
ymparistdssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsatalousalueesta ja tur-
vetuotantoalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivan-
tojen myota.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttoa vain valittdmassa lahiymparistéssaan. Muualla tuulivoimapuis-
ton alueella maankaytto jatkuu entiselldan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten alueella liikkuminen tu-
lee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiesto voi myds parantaa alueella liikkumista.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella etta sen lahiymparistossa voi aiheutua toiminnan aikai-
sesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa tiettyjen maankaytto-
muotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittdmassa ymparistossa.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttoa rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat Iahinna
rakennuspaikkoihin ja niiden valittomaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta voidaan hyvin har-
joittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Valilliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoitta-
vat maankadytt6a huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole
mahdollista sijoittaa asuinrakentamista kuin osoittamalla erikseen, ettd melun ohjearvot ja maaraykset tayt-
tyvat. Kunta voi halutessaan myos estda asuin- ja lomarakentamisen naille alueille.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Vaikutusten arvioinnissa kdytetdan voimassa ja vireilld olevia maankdyton suunnitelmia (maakuntakaavat,
yleis- ja asemakaavat, muut maankadytdn suunnitelmat) seka niihin liittyvia ymparistoselvityksia, valo- ja il-
makuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja ndakyvyysmallinnuksia, karttatarkasteluja sekd YVA—ohjel-
masta saatua palautetta. Lisaksi haastatellaan paikallisia maankdytén suunnittelijoita. YVA—selostusvai-
heessa kaavamerkintdjen sisaltd kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuulivoimapuiston ja sdhkoénsiirron alu-
eilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset sekda mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun maan-
kayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen |ahiymparistdssa tarkastellaan vaikutusalueen
osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota hankealueella olevien maankaytto-
muotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on kohdistamia vaikutuksia maakun-
nallisten ja valtakunnallisten alueidenkayton tavoitteiden toteutumisen kannalta. Maankayttoon ja raken-
nettuun ymparist66n kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arviona.
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10.1.2 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sdhkoénsiirtoraken-
teiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistojen rakenteen, luonteen ja laadun muutok-
sia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja ha-
vaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voimaloiden ulko-
nakoon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisaksi ymparoivan maiseman visuaalisella luonteella ja
sietokyvylld on merkitystda maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektii-
vinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistéon ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla
luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Se, kuinka
paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita ele-
mentteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita, kuinka paljon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alueiden
peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus
lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille jaa riittavan laajaa avointa
aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot.
Toisaalta melko vdahadinenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti
voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisesta seuraavaa: "Yleis-
tden voidaan todeta, etta selkealld ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5-10 kilometrin
sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15—20 kilometrin sateella lapoja ei voi
enaa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—30 kilometrin paahan. Utuisella ja au-
rinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu “vilkkumis-
efekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdyttdmaan Ymparistéministeridon oppaan toteamukseen perustuen seu-
raavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 km, 5-12 km, 12—25 km ja 25-30 km. Oppaan tekemisen jalkeen tuulivoima-
loiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vaistimatta vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen
ja ndkymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 300 metrin luokkaa voi edelleen olla huo-
miota herattava 5-7 kilometrinkin etdisyydelld. Nain ollen Idhialueen ja vélialueen kokoa on tarkistettu ja
laajennettu. Vilialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin Idhialueen, silld voimaloiden kasva-
misesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisaksi mitd kauemmas mennaan, sitd hankalampaa tuu-
livoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selkea.

"valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava
elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vilialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala ndkyy hyvin ymparistoonsa, mutta sen kokoa tai etdisyyttd saattaa olla vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.
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"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vdhentédvat sen hallitsevuutta etdisyyden kas-
vaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealld hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahialuetta (0—7 kilometrid) ja valialuetta (7—14 kilometrid). Lahialuee-
seen sisdltyy voimaloiden dominanssivyéhykettad (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka alueella voi-
malat ndkyessddn dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometrid) tarkastellaan hieman yleispiirtei-
semmidlla tasolla. Teoreettisen maksimindkyvyysalueen (25-30 kilometria) osalta tehdaan yleispiirteinen tar-
kastelu.

ﬂ
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Kuva 10.1. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun ndkemdesteen vaikutuksesta sen taakse jéid-

vdn katvealueen laajuuteen.

Esimerkkikaaviossa (Kuva 10.1) havainnollistetun voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metria. Kaavioku-
vasta saadaan yhtalo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatkd voimalat valittuun kohteeseen: (voimalan
kokonaiskorkeus / etdisyys) = (ndkemaesteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaavan mukaan saadaan las-
kettua esimerkiksi, ettd yhden kilometrin etdisyydelta tarkasteltaessa n. 20 metrid korkea puusto jattaa ta-
saisessa maastossa taakseen noin 100 metrin laajuisen katvealueen, eli havainnoija voi seista noin kilometrin
etdisyydella voimaloista nakematta niita, jos valissa on enintddn 100 metrin laajuinen avoin alue.

Vaikutusten arviointi painottuu ldhialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaimmat Iahi-
alueilla, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10—12 kilometrin etadisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat
nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeista joh-
tuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvus-
ton yldpuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa
tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20—-30 kilometrin etdisyydeltd, mutta tall6in ne sulautuvat
osaksi suurmaisemaa.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peittavat tai
luovat taustaa voimajohtopylvaélle. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas on hallitseva. Etdisyy-
den kasvaessa pylvdan hallitsevuus maisemassa vdhenee ja vahitellen kohde alistuu muihin maisemaele-
mentteihin, ennen kuin havida nakyvista.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittain:
"valiton ldhialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilldan noin 100 metria

e  pylvaan valiton ymparistd

"lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metria
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e pylvaan lahivaikutusalue

"kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metria- 3 kilometria
e pylvas osana kaukomaisemaa
e teoreettinen maksiminakyvyysalue

Ei varjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta

b L
Pl |
//Tk

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Eitaustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

MW

Pylvaan
korkeus

» Vyohyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vyohyke 2: 10 x pylvaan korkeus « Vyohyke 3

* Vydhyke 1 Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
« Vyohyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etaisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvdan korkeus.
« VyShyke 3 Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan, Etdisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 10.2. Voimajohdon ndkyvyyteen vaikuttavia tekijéité (Kuva: Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruoko-
nen Oy 2001).

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankealueen ja ympariston nykytilan kuvauksessa seka tulevassa vaikutusten arviointitydn pohjana kayte-
tddn mm. seuraavia selvityksia ja lahdemateriaaleja:

e Arvokkaat maisema-alueet (Ymparistoministerio 1993)

e Maisemanhoito, Maisema-aluetyoryhman mietinté |, (Ymparistoministerio 1992)
e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009

e  maakuntakaavat

e Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet, Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventoinnit 2011-2013 (ELY-keskus 2013)

e Vuolijoen kulttuurimaiseman kerroksia (Kainuun ymparistokeskus 2003).
e  Kartat, ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2021).

e  Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 2021)

e  Tuulivoimalat ja maisema. (Weckman 2006)
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e  Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistdministerié 2016)
e  Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistéministerio 2016)
e  Kulttuuriymparistd vaikutusten arvioinnissa (Ymparistdministerio 2013)

Maisemaan ja kulttuuriymparistoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Idhtéaineistona kaytetdadan muun
muassa maastokadyntid, aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista, suojelunarvoisista alueista ja eri-
tyiskohteista seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja.

Arviointityon pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kannalta mer-
kittavimpia nakymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan nakemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sektoreille
voimalat tulisivat ndkymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa havainnekuvien avulla.
Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtya maastomallinnusta hyédyntdaen WindPRO -ohjelmalla. Maastomal-
linnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston Iahiymparistosta otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoi-
malat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritadn ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat ha-
vaittavissa. Valokuvat otetaan kameran objektilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Havainnekuvia laaditaan
eri suunnilta ja etdisyyksilta.

Arviointity0ssa arvioidaan seka tuulivoimapuiston etta sahkonsiirron rakenteiden vaikutuksia valtakunnalli-
sesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistoi-
hin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinymparistén maisemakuvan yleisluonteen muutok-
sen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset ldhialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat tarkea ar-
vioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta yleismaise-
massa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan verrattuna. Ra-
kennetun kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset ovat padosin maisemakuvallisia, koska hankkeet ei-
vat aiheuta valittdmia muutoksia arvokkaiden kohteiden rakenteisiin. Rakennetun kulttuuriympariston osalta
arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriympariston suojeluperusteena olevaan arvoon tai
kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella Idhi- ja valialu-
eella, eli 0-14 kilometrin etdisyydellad tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset kaukoalu-
eella 14-30 kilometrin tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparist66n kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan paasaantoisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot esitetaan sanallisina asiantuntija-arvioina.
Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

10.1.3 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjadannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki kiinteat
muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja. Kiintedn muinaisjaan-
noksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen
on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa
maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -
piirrokset.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron vaikutukset muinaisjaanndksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaihee-
seen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjdannoksissa. Haittoja voi syntya
tilanteissa, joissa muinaisjddnnoskohde jaa rakennustyon vilittémalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden
seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyos-
kentelyalueilla riskin muinaisjaannosten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisdksi muinaisjdannokset tu-
lee huomioida huolto- ja kunnostustdissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen to-
teutumisen todennakdisyydesta seka kohteen merkittavyydesta.
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Lisdksi tuulivoimapuiston kdytdon aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita muinais-
jaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttda maastossa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epasuoria vaikutuksia muinaisjaannoksiin. Suo-
rat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittdmaan laheisyyteen. Epasuoria vaikutuksia koh-
distuu muinaisjaanndskohteen tai —alueen kokemiseen adanimaailman tai maiseman muutoksen myoéta.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjadannosrekisterin tietoihin seka hankealueella seka sahkonsiirtorei-
tilla tehtavaan arkeologiseen inventointiin. Vaikutukset muinaisjdannoksiin arvioidaan olevien laht6tietojen
seka maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjdanndsinventoinnin tavoitteena on hankealueen ennestdan
tuntemattomien kiinteiden muinaisjaannosten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutkimuksesta, maasto-
tutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankayton historiaa selvitetdan kirjallisuuden ja internetista |oyty-
vien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjaannosten etsimisessa kaytetdan muinaisranta-
analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, ldahialueiden muinaisjaannoksia koskevia tutki-
musraportteja ja Museoviraston kulttuuriympariston rekisteriportaalin tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan tuulivoimaloiden paikat ja niiden véliset tie- ja kaapelilinjaukset seka han-
kealueella ja sahkonsiirtoreitilla olevat muut muinaisjaannoksille potentiaaliset alueet.

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohteiden paikanta-
misen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan valokuvaamalla, kirjallisin
muistiinpanoin ja karttamerkinnoin. Sijaintimittaukset tehdaan tarpeen mukaan joko GPS -laitteella tai kela-
mitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Muinaisjaanndsinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset seka vaiku-
tusten arviointi esitetdan YVA-selostuksessa.

10.2 Vaikutukset luonnonoloihin
10.2.1 Vaikutukset maaperadn seka pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, 3jitystd ja massanvaihtoa sekd hankealueen
eteldosassa mahdollisesti louhintaa uuden tieston ja voimalapaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden, tieston ja
sahkonsiirtoverkoston rakentamisen maaperavaikutukset ovat suhteellisen vahaisia. Vaikutusten suuruus
riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Rakentamisen jdlkeen, eli tuulivoimapuis-
ton toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneistojen 6ljyja
sekd muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan pilaantumisriskia.
Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voimajohdon huollossa kdytettavien koneiden
aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava 6ljyvuotoriski on hyvin vahainen.

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sdhkoéverkoston rakentamisen maanmuok-
kaustyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hieman lisdta pintavesiin koh-
distuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan perustuen madéritettyjen pienten vesis-
téjen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumiseen.
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Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuty6t etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla voivat lisata
pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edelld on arvioitu, ettei hankkeen toimin-
nan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maaperan pilaantumisriskia. Hairiétilanteessa 6ljy-
vuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa pohjavesialueella vedenlaatuun. Tuulivoimapuiston alu-
eella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesiesiintymia, joten vaikutuksia ei ndiden osalta tule syntymaan. Sahkon-
siirtoreitti ei sijoitu pohjavesialueille.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutukset kallio- ja maaperaan seka pohjaveteen kohdistuvat paaasi-
assa rakentamistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamiselle voi olla vaikutuk-
sia niihin pintavesiin, joiden ldhiymparistdssa tehdaan maanrakennustoimenpiteita.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperdan seka pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahto-
tiedot kerataan ymparistohallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta seka Geologian tutki-
muskeskuksen maa- ja kallioperaaineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja
kantavuutta, vesistojen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seka fyy-
sista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisdlla veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten
niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Sulfaattimaiden ja mustaliuske juonteiden aiheuttamien happamien valuntojen riskia arvioidaan perustuen
GTK:n aineistoihin seka turvetuotantoalueiden vedenlaatutarkkailun tuloksiin.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle seka pinta- ja
pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

10.2.2 Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden raaka-ai-
neiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksista han-
kealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen rakentamisesta ja rakentamisen vaikutuksista hii-
linieluihin, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteistd seka tuulivoimaloiden kaytosta poistosta. Paastoista
suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta ei
aiheudu paastdja ilmaan.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myos tuulipuiston sdhkonsiirto. Sdhkdnsiirron elinkaaren
aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuotan-
nosta ja valmistuksesta, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksista hankealueelle, voimajohdon rakentamisen
vaikutuksista hiilinieluihin, sahkonsiirtohavioista seka voimajohdon ja sen rakenteiden kdytosta poistosta.

Myonteisid ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisilla polttoai-
neilla tuotettua sdahkda seka muuta energiankulutusta, esimerkiksi liikenteessa. Tallad voi myos olla myontei-
sia vaikutuksia ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastojen vahenemiseen riippuu siita,
mitd sahkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulipuiston toiminta-ai-
kana. Pohjoismaissa sdhkon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastdisemmaksi, jolloin
tuulivoima korvaa nykyistd vahdpaastdisempia energiantuotantomuotoja. Liikenteessa sahkon kaytolla kor-
vataan fossiilisia polttoaineita tulevaisuudessa todennakoisesti yha enemman, ja tuulivoimalla on keskeinen
rooli uusiutuvan sahkon tuotannossa. Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja
sdhkojarjestelman tasapainon ylldpitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sddtévoiman tar-
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peeseen riippuu mm. energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustetta-
vuuden kehityksesta. Saatoévoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan siitd, milla se on tuotettu. Nykyi-
sin valtaosa Suomen sdatovoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on hel-
posti sdddettavaa vesivoimatuotantoa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa
kuin tuulivoimatuotannon.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuulivoimalan
kayttoikaa voidaan toisaalta vahentda tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja toi-
saalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuulivoimaloiden tyypillinen
kayttoika on noin 25-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayttoika voi olla yli 30 vuotta. Voimajohdon kayt-
toika on vahintaan 40 vuotta. Myos tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa paastoihin.

Vaikutusalue

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten my6s tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset ilmas-
tovaikutukset kohdistuvat viime kadessa globaaliin ilmastoon. Ymparistovaikutusten arvioinnissa on kuiten-
kin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset (kunnalliset) ilmastotavoitteet ja
hankkeen vaikuttavuus naiden tavoitteiden kannalta. Nykytilan osalta kuvataan energiantuotantorakenne ja
ilmastopaastot hankealueella maakuntatasolla seka valtakunnallisesti.

Kayttovaiheen ulkopuolisissa elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistuksen, kuljetuksen, rakenta-
misen seka elinkaaren lopun toimenpiteiden) aiheutuvien muiden ilmapaastojen kuin kasvihuonekaasupaas-
tojen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekd muualla ketjun toimintojen si-
jaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalla hankealueesta eika niitd ndin ollen huomioida arvioinnissa.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimapuiston ilmastopaastdja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat itse puiston ja sen
vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulipuiston ja sen vaatiman sahkonsiirron rakentami-
nen seka tuulipuiston purkaminen, jotka huomioidaan arvioinnissa. Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja
materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn. Perustusten hyotykayttomahdollisuudet ovat ta-
pauskohtaisia. Purettujen voimalan osien ja materiaalien hyotykaytto- ja kierratysmenetelmien kehitystyo
on parhaillaan maailmanlaajuisesti vilkasta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja
kierratysmenetelmat voimalan materiaaleille, jolloin arvio on todennakoisesti konservatiivinen suhteessa nyt
rakennettavien voimaloiden elinkaaren lopun ajankohtaan.

Hiilinieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimapuiston rakentamisen takia ta-
pahtuvat muutokset kasvillisuudessa hankealueella seka puiston edellyttamien sahkonsiirtolinjojen kohdalla.
Arvioinnissa hyddynnetadn tietoa muutosalueiden kasvillisuuden nykytilanteesta ja tuulipuiston rakentami-
sen aiheuttamien muutosten luonteesta ja laajuudesta. Muutoksia kasvillisuudessa arvioidaan luontovaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa.

Tuotannon aikana tuulivoimapuisto ei aiheuta ilmasto- eikd muita ilmapaastdja. Arvioinnissa tuulivoimalla
tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta sahkontuotantoa sahkdmarkkinoilla. Paastovahenema laske-
taan korvattavan tuotantomuodon ja tuulivoiman paastdjen erotuksena. Korvattavan sdhkéntuotannon
paastokertoimessa huomioidaan sahkomarkkinoiden ennustettu tuotantorakenteen ja siten paastojen kehit-
tyminen tuulipuiston elinkaaren aikana. Toisaalta tuulivoimalla tuotettu sahko voi korvata muita energialdh-
teita esimerkiksi liilkenteessa ja teollisuuden prosesseissa. Naitad vaikutuksia arvioidaan laadullisesti.

IImastonmuutokseen sopeutumisen ndakdkulmana arvioinnissa pyritdan tunnistamaan ilmastonmuutoksesta
hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston dariolosuhteiden, erityisesti tuuli-
suuden, vaikutukset tuulipuiston toimintaan. Arvioinnissa hydodynnetdan mm. sdan dari-ilmididen esiintyvyy-
teen liittyvid ennusteita.

0-vaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sdhkdntuotanto tilanteessa, jossa hanke ei
toteudu.
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Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa tullaan soveltuvin osin hyddyntamaan Suomen ymparistokeskuk-
sen (SYKE) kevaalla 2021 ilmestyvaa raporttia ilmastovaikutusten arvioinnista YVA:ssa ja SOVA:ssa.

10.2.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka alueelta mah-
dollisesti paikannettuihin kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppei-
hin. Putkilokasvilajiston osalta keskitytdan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktii-
vien mukaiset lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit sekd muuten arvokkaat ja alueellisesti harvinaiset
lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten tarkastelualue kasittad paaasiassa rajatun tuulivoimapuiston alueen
seka sen valittdman lahiympariston keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin
ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestdn ja maakaapeloinnin rakentamisesta saattaa sijainnista riippuen aiheu-
tua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden ympdrilla ja sahkonsiirtoreitilla ra-
kentaminen aiheuttaa paaosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle metsakasvillisuudelle. Luon-
tokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksesta seka alu-
een hydrologisista muutoksista. Luontokohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia ldhivaluma-alueen olosuhtei-
siin.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Katajaméaen tuulivoimapuiston alueella tehddan luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksia maastokaudella 2021
ja inventointeihin kadytetddn yhteensd kahdeksan maastotydpaivaa. Naiden selvitysten tuloksia hyédynne-
tdan ympadristdvaikutusten arvioinnissa.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit kohdistetaan ar-
vokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Tausta-aineistoiksi on ladattu laji.fi -tietokannan aineisto ja tarkas-
teltu Metsdkeskuksen avoimen metsavaratiedon kuviotietoja mahdollisista metsatalouden ymparistétuki-
kohteista (Suomen Metsakeskus 1/2021). Lisadksi tiedustellaan erikseen Metsidkeskukselta ja alueelliselta ELY-
keskukselta mahdollisia uusia ymparistotukikohteita, Metso -rahoitusohjelman kohteita tai perustettavia uu-
sia suojelualueita YVA-prosessin edetessa.

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinneilla pyritddan paikantamaan seuraavat luonnon monimuotoisuuden
kannalta merkittavat kohteet:

e Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LsL 29 §)

e Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

e Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesilL 2. luku 11 §)

e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LsL 47 § / LsA 21 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Hyvarinen ym. 2019) ja alueellisesti uhanalaiset ja muu-
toin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012)

e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkdampaa lahopuustoa sisaltavat kohteet, geolo-
gisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula ym. 2018) mukaisesti arvokkaimmat luontokohteet

e Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot
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Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset raportoidaan erillisessa luonto- ja linnustoselvityksessa.
Maastoselvitysten perusteella laaditaan kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus seka kuvaillaan alueen ja silla
esiintyvien luontotyyppien luonnontilaa. Arvokkaaksi maaritelty luontokohde kuvaillaan aina tarkemmin.
Alueen luontoarvojen nykytilaselvitystulosten pohjalta arvioidaan luontovaikutuksia hankkeen YVA-selostuk-
sessa.

Vaikutusarvioinnissa tullaan tarkastelemaan, miten hankkeen ja ldhialueen muiden hankkeiden yhteisvaiku-
tukset tulevat vaikuttaa alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka hankealueelta mahdolli-
sesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keskitytdan erityisesti alueelli-
sesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin, kuten myos lahimpiin suojelualueisiin ja
niiden valisiin ekologisiin yhteyksiin seka suojelullisesti arvokkaan lajiston esiintymiin ja elinymparistéihin.
Arvioinnin aineistona kaytetdaan selvitysten aikana kerattya aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja seka
muista selvityksista ja lausunnoista saatuja seudullisia taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan seuraa-
via nakokohtia:

e Valittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa
e Valittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen statukseen sekd edustavuuteen
paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin paikallista kantaa ve-
rottaviin muihin tekijoihin

10.2.4 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella seka sahkonsiirtoreitilla pesimalinnuston elinolosuh-
teita pirstomalla alueen elinymparistoja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan tai
alueella muutoin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen myota hankealueen elinymparistdjakauma voi jossain
maarin muuttua, jolloin joidenkin lajien kdyttamia pesimapaikkoja saattaa poistua, mutta rakentaminen saat-
taa luoda myo6s uusia elinymparistoja toisille lajeille. Tuulivoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinympa-
ristdja muuttavat vaikutukset jadvat kuitenkin usein vahaisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan
maankdyttéon, kuten metsatalouteen verrattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen
seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkdan lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia vaikutus-
mekanismeja ovat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiovaikutukset (melu, tarina, ihmisten ja tyckoneiden liikkumi-
nen alueella)

e Elinympaéristdjen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsa- ja suoalueilla ja/tai linnustollisesti arvok-
kailla alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sdhkonsiirron voimajohtoihin (térmayskuolleisuus ja sen vai-
kutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairidvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu- ja levahdysalu-
eiden seka yopymisalueiden valilla
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Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edelld mainituista seikoista muodostuvat
alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaikutuksia niilla on alueen lin-
nustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika sita
voida maaritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistéja muuttavat vaikutukset sekd melu- ja hairiovaikutukset eivat ulotu
kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja aluekohtaista vaih-
telua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500 metrid kauemmas tuu-
livoimaloista, ja usein vaikutukset jadvat tatakin suppeammalle alueelle. Suurten petolintujen pesapaikkoihin
kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin etdisyydelle. Tata kauempana suorien vai-
kutusten esiintyminen on epatodenndkdista. Epdsuorien vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin koh-
distuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muutoksen osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kym-
menen kilometrin etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden seka niiden
merkittavien ruokailualueiden valiin tai muuttokaudella lepdilyalueen ja yopymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko muutto-
reitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta tdssa
hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain hankealueen ymparistdon sijoittuvia rakennettuja
ja rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja seka suunniteltuja tuulivoimahankkeita.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ja sen |dhiymparistossa toteutetaan vuoden 2021 aikana kattavia
linnustoselvityksia sisdltden mm. pesimalinnustoselvityksia sekda muutontarkkailua. Linnustoselvityksista saa-
tavan aineiston lisdksi arviointityon tukena hyédynnetdan kaikkea hankealueelta seka sen ymparistosta ole-
massa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa seka muita mahdollisia tietoldhteitd ja esimerkiksi avoimia paik-
katietoaineistoja. Hankkeen Iahtotiedoiksi on hankittu mm. Lajitietokeskuksen aineistoja (Laji.fi) seka Metsa-
hallituksen vastuupetolintujen aineistoja ja Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimiston seka
saaksirekisterin aineistoja (9/2020 — 1/2021).

Laajemmalla alueella Oulujarven lansipuolella on toteutettu useampia eri tuulivoimahankkeisiin liittyvia lin-
nustoselvityksia, joiden sisdltdmaa aineistoa erityisesti muuttolinnuston osalta voidaan soveltuvin osin hyo-
dyntda myos Katajaméaen tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten arvioinnissa. Muuttolinnuston vaikutus-
ten arvioinnin ensisijaisina tietoldahteind ovat Perameren rannikon tuulivoimapuistojen alueella vuosina
2014-2020 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana on saatu hyvaa tietoa lintujen kayttay-
tymisesta alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla ja alueen kautta muuttavasta linnustosta (mm.
FCG Suunnittelu ja tekniikka 2014-2021, Suorsa 2018). Linnustovaikutusten seurannan yhteydessa on myos
etsitty tuulivoimaloihin térmanneita lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Raportit edustavat tuoreinta alan
tutkimustietoa Suomessa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista lahdeaineistoa linnustovaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella toteutettavien linnustoselvitysten yhteydessa kerattava havaintoaineisto sekd muu olemassa
oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettdvissa olevien aineistojen ja
suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioidaan tuo-
reimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon, linnustovaikutusten seurantoihin seka arvioijien omakohtaisiin ko-
kemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan erityistda huomiota suojelullisesti arvok-
kaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alu-
eille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin seka paikallisesti ettd alueellisesti. Linnustovaikutusten arvioin-
nin yhteydessa esitetddan myos vaikutuksia lieventavat toimenpiteet sekd ehdotus linnustovaikutusten seu-
rannasta.

Lisaksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia lahiseutujen linnustollisesti arvokkaiden alu-
eiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.
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Hankkeen yhteydessa toteutettavien linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila raportoi-
daan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten erillisraporttiin. Linnus-
toon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimdlinnusto

Katajamden suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella tullaan toteuttamaan kattavia linnustoselvityksia
vuoden 2021 aikana. Pesimalinnustoselvitysten osalta alueella toteutetaan polldselvityksid, metsdkanalintu-
jen soidinpaikkainventointia, tavanomaiset pesimalinnustoselvitykset seka alueella pesivien petolintujen eril-
listarkkailua.

Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitetdan alueelle luotavan pistelaskenta-
verkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitetaan padasiassa laskentahetkelld suunniteltujen tuulivoimaloi-
den rakennuspaikoille. Laskettavien pisteiden lukumaara on noin 3040, ja ne sijoitetaan koko hankealueen
laajuudelle seka alueellisesti etta elinymparistojen osalta kattavasti. Pistelaskennat suoritetaan Luonnontie-
teellisen keskusmuseon linnustonseurannan laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamun tunteina. Pisteet
lasketaan yhden kerran kesdkuun alussa, jolloin lintujen laulukausi on parhaimmillaan. Pistelaskennassa ha-
vainnot eritelldan laskentaohjeiden mukaisesti alle 50 metrin sateelle laskentapisteesta ja yli 50 metrin sa-
teelle laskentapisteestd. Laskentojen havainnot tallennetaan Excel -taulukkolaskentaohjelmistolla, ja ne tul-
kitaan linnuston pesimatiheyksiksi asiasta olevan ohjeistuksen mukaisesti.

Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankitaan pesimalinnuston kartoituslaskentamene-
telmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierrellddan kattavasti hankealueen eri
elinymparistoja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja painotetaan linnuston
kannalta arvokkaimpiin elinymparistoihin, kuten alueen idkkaimpiin metsiin, yhtendisemmille metsakuvioille,
vesistdille ja niiden ranta-alueille seka soille ja niiden laiteille. Kartoituslaskennan tavoitteena on paikantaa
hankealueen linnuston kannalta arvokkaat kohteet ja elinymparistot, jotka on syytd huomioida hankkeen
suunnittelussa ja alueen kaavoituksessa. Pistelaskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytettava
tyémaara on yhteensd 10 maastotyopaivaa.

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksessa kartoitetaan kaava-alueelle sijoittuvia metsakanalintujen (eri-
tyisesti metso) merkittavimpia soidinalueita. Kartoitukset kohdennetaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka
muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua paikallisesti tarkeita soi-
dinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille, varttuneen puuston metsakuvioille seka soille ja
niiden laiteille. Kartoitukset ajoitetaan maalis-toukokuulle, jolloin soidinpaikkoja etsitaan seka lumijalkiha-
vaintojen perusteella ettd lajien kiivaimpaan soidinaikaan suorien soidinhavaintojen perusteella. Metsakana-
lintujen soidinpaikkojen kartoittamiseen kdytettdava tydmaara on yhteensa kuusi maastotyopaivaa. Soidin-
paikkaselvitysten yhteydessa saadaan tietoja myos muista aikaisin pesintansa aloittavista lintulajeista seka
mm. muun eldimiston lumijaljista.

Hankealueella esiintyvid po6lloja selvitetdan polldjen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Selvitykset ajoit-
tuvat poll6jen kiivaimpaan soidinaikaan maalis-huhtikuulle. Kuuntelu tapahtuu paaasiassa hankealueella ja
sen lahiympaériston metsadautoteilld, joilla pysahdytdadn kuuntelemaan polldjen soidindantelya noin 3—5 mi-
nuutin ajaksi noin 500 metrin vélein. Koska p6ll6jen soidinaktiivisuus vaihtelee eri 6iden valilla ja kevaan ai-
kana, selvitys toistetaan kahteen kertaan samoilla alueilla. Pollokuunteluun kadytettava tydmaara on yhteensa
nelja yota.

Hankealueella toteutetaan lisaksi alueella pesivien ja/tai saalistavien paivapetolintujen erityistarkkailua ke-
san aikana. Tarkkailu kohdistetaan erityisesti alueella todetun maakotkareviirin lintujen liikkumisen selvitta-
miseen. Tarkkailua toteutetaan kiikaroimalla lintujen liikkumista joltain hyvaltd nakoalapaikalta siten, etta
niiden liikkkuminen ja saalistusalueet seka hankealueella ettd sen lahiymparistossa pystytadn kohtuudella hal-
litsemaan. Kaikki havaitut lennot kirjataan tarkasti lisdtietoineen ylés maastokartoille ja havaintovihkoon
my6hempaa analysointia varten. Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetadan myos Metsahallituksen ja Oulun yli-
opiston kehittdamada maakotkan elinymparistomallia. Tarkkailun aikana huomioidaan myds muita hankealu-
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eella mahdollisesti pesivia tai siella saalistavia petolintuja seka niiden ruokailulentoja. Paivapetolintujen tark-
kailun tydmaara on yhteensa kuusi maastotyopaivaa, ja tarkkailu ajoitetaan keskikesille, jolloin petolinnut
ruokkivat aktiivisesti poikasiaan.

Hankealueella toteutettavien pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnustosta saadaan myds muu-
tontarkkailun aikana seka kaikkien muidenkin alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhteydessa.

Taulukko 10.1. Hankealueella toteutettavaksi suunnitellut pesimdlinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Pistelaskenta ja kartoituslaskenta touko-kesakuu 2021, 10 pv
Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys maalis-toukokuu 2021, 6 pv
Polloselvitys maalis-huhtikuu, 4 yétd
Paivapetolintujen tarkkailu kesa-elokuu, 6 pv
Muuttolinnusto

Katajamaen suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu Kainuun sisdmaa-alueella tunnettujen paamuuttoreittien
ulkopuolelle, alueelle, jossa lintujen muutto on selvasti rannikon padmuuttoreitteja vahdisempaa ja hajanai-
sempaa. Hankealueen kautta kulkevan lintumuuton todentamiseksi seka alueen muutonaikaisen merkityk-
sen ja lintujen lentokorkeuksien selvittamiseksi alueella suoritetaan lintujen muutontarkkailua hankkeen yh-
teydessa. Alueella on toteutettu syysmuutontarkkailua vuonna 2020 (AFRY Finland Oy 2020), minka lisaksi
sielld tullaan toteuttamaan kevatmuutontarkkailua maalis-toukokuussa 2021. Kevaalla ja syksylla muuton-
tarkkailun tyémaara on 10 maastotyopaivaa (yhteensd 20 maastotyopdivaad). Tarkkailupaikkana hyddynne-
tdan jotain hankealueelta |6ytyvaa tai aivan sen viereen sijoittuvaa nakoalapaikkaa, josta kasin hankealueen
kautta suuntautuva lintujen muutto saadaan hallittua riittavasti. Muutontarkkailun yhteydessa on tarkoitus
selvittdd myos alueella pesivan maakotkan liikkumis- ja saalistusalueita, joten reviirin ja mahdollisen pesa-
paikan sijainti huomioidaan myds muutontarkkailupaikkojen valinnassa. Tarpeen mukaan tarkkailupaikkaa
vaihdetaan alueen eri puolille lintumuuton kokonaiskuvan hahmottamiseksi.

Muuttoa tarkkaillaan ennakkotietojen (mm. saatila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi arvioituina
muuttopaiving, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai le-
veasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, erityisesti kurki) muuttokaudelle. Havaituista
linnuista kirjataan laji- ja lukumaaratietojen lisdksi myos tietoja niiden etdisyydestd, lentosuunnasta ja ohi-
tuspuolesta suhteessa tarkkailupaikkaan. Lisdksi kirjataan myos lintujen lentoreitit hankealueen kautta seka
lentokorkeus. Havainnot on mahdollista tuottaa myohemmin kartoille Excel- ja paikkatieto-ohjelmistojen
kautta.

Hankkeessa toteutettavien muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta linnustosta
hankitaan yleispiirteisesti myos muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksistd, joissa on to-
teutettu muuttolinnuston tarkkailua.

Taulukko 10.2. Hankealueella toteutettavaksi suunnitellut muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Kevatmuuton tarkkailu maalis-toukokuu 2021, 10 pv
Syysmuuton tarkkailu 25.8.-21.10.2020, 10 pv
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10.2.5 Vaikutukset muuhun eldimist6on

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sahkonsiirron ra-
kentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinympadristdjen pinta-alan menetyksena ja elinympa-
ristéjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairiévaikutusten kautta. Elinymparistdjen
pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisid ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen
seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla. Tuulivoimapuiston ja sen oheisrakenteiden rakentamisen
aikana alueella liikkuu paljon tyokoneita ja ihmisia, joiden liikkumisen kautta alueelle aiheutuu hairiéta ja
melua, joka voi karkottaa alueen herkimpia eldimia. Rakentaminen ajoittuu kuitenkin enintdaan yhden tai kah-
den vuoden ajalle, minka lisdksi rakentamisen ajoittamista voidaan ohjata tarpeen mukaan. Tuulivoimaloiden
toiminnan aikana melu- ja hairidvaikutukset vahenevat merkittavasti ja eldinten on havaittu padasiassa pa-
laavan niiden entisille elinalueille.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa paapaino on EU:n luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajiston sekd muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa ja vaikutusten arvioinnissa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta hankitaan muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella toteutetuista
muista luontoselvityksista seka Lajitietokeskuksen tietojarjestelmista (Laji.fi). Tarpeen mukaan mahdollisten
aineistojen saatavuutta tiedustellaan my6s Luonnonvarakeskuksesta (mm. susi, metsdpeura). Lisdksi tausta-
tietoa pyritddn saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia sekd metsastysseurojen edustajia ja
muita mahdollisia sidosryhmia. Laajemmin alueella esiintyvasta eldimistosta on tietoa myds muiden ldhialu-
eella toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksista.

Alueen eldinlajiston esiintymistd ja elinymparist6ja selvitetddn padasiassa alueella toteutettavien luonto- ja
linnustoselvitysten aikana. Kevaan lumiseen aikaan tehtdvien linnustoselvitysten yhteydessa alueen eldimis-
ton esiintymisesta saadaan havaintoja myos niiden lumijalkien seka mahdollisten ruokailuun liittyvien jalkien
kautta.

Lepakkoselvitykset

Katajaméaen tuulivoimapuiston hankealueella toteutetaan lepakkoselvityksia kesan 2021 aikana. Lepakoiden
mahdollisesti tarkeitd ruokailualueita seka lisddantymis- ja levahdyspaikkoja kartoitetaan lepakkodetektorin
avulla suoritettavilla kiertolaskennoilla. Selvitykset kohdistetaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd muun
mahdollisen lisdtiedon perusteella lepakoiden potentiaalisimpiin elinymparistoihin eli vesistdjen rannoille
seka idkkadampien metsdkuvioiden alueelle, mutta myos alueen linjamaisille kohteille (mm. metsdautotiever-
kosto), jotka voivat toimia lepakoiden siirtymisreitteina. Selvitykset toistetaan lepakkoselvityksista olevan
ohjeistuksen mukaisesti kolmena eri ajankohtana kesan aikana. Selvitykset ajoittuvat auringonlaskun ja nou-
sun valiseen aikaan ja ne toteutetaan tyynina ja lampimina 6in4, jolloin lepakot oletettavasti saalistavat ak-
tiivisesti. Lepakkoselvitysten maastoinventointeihin kdytetdaan aikaa yhteensa kuusi yota kesan 2021 aikana.

Hankealueella on toteutettu syksylla 2020 yleispiirteisia lepakkoselvityksia kolmen yon aikana; 31.7. ja 11.—
13.8.2020 (AFRY Finland Oy 2020). Selvitysten tarkoituksena oli selvittda lepakoiden mahdollisia ruokailu-
paikkoja alueella, mutta selvitysten aikana ei ollut mahdollista selvittaa niiden mahdollisia lisddntymis- ja le-
vahdyspaikkoja alueella.

Liito-oravainventointi

Hankealueella mahdollisesti esiintyvia liito-oravia inventoidaan lajin inventointiohjeiden mukaisesti papana-
kartoitusmenetelmalla toukokuussa 2021. Inventointi kohdistetaan lajin potentiaalisille elinympéristoille eli
idkkaisiin kuusikoihin ja kuusisekametsiin, joissa sekapuuna esiintyy myés mm. haapaa ja leppada. Papana-
kartoitusmenetelmassa etsitaan liito-oravan papanoita jareiden kuusten ja haapojen tai kolopuiden tyvelta
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ja havaintojen perusteella pyritddan maarittdmaan lajin reviirin ydinalue maastossa. Valittavat inventointikoh-
teet valitaan pdaasiassa kartta- ja ilmakuvatarkastelun pohjalta, ja niita painotetaan mm. hankealueen ita-
osaan tunnettujen liito-oravaesiintymien ldaheisyyteen seka alueen virtavesien ldheisyyteen. Liito-oravain-
ventointiin kdytettava tydmaara on yhteensa kaksi maastotyopaivaa.

Viitasammakkoselvitykset

Hankealueella mahdollisesti esiintyvid viitasammakoita ja niiden potentiaalisimpia elinymparist6ja selvite-
taan lajin inventoinnista olevien ohjeiden mukaisesti. Viitasammakkoselvityksessa potentiaalisia lisdantymis-
ja levahdyspaikkoja eli erilaisten vesistojen ranta-alueita sekd marimpia suoalueita ja mahdollisia ihmisen
kaivamia lampareita tms. kohteita kuunnellaan viitasammakoiden soidindantelya havainnoiden. Kuuntelu ta-
pahtuu etadammalla kohteista, jotta mahdollista soidinta ei hairittaisi. Kuuntelun yhteydessa pyritddn maarit-
tamaan eldinten lukumaara alueella seka niiden dantelypaikat tarkemmin. Potentiaalisimpia kohteita kuun-
nellaan mahdollisuuksien mukaan useista eri pisteista. Kuuntelu ajoitetaan jaidenlahdon jalkeiseen aikaan,
lampimille kevatpaiville, jolloin sammakoiden soidinddntely on aktiivisimmillaan. Selvityksiin kdytettava tyo-
maara on yhteensa kaksi maastotydpaivaa.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa 1V (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteutetuissa luonto-
ja linnustoselvityksissa huomioidaan eri lajeille potentiaalisia elinympaéristéja (mm. saukko, suurpedot) seka
niiden esiintymisedellytyksida hankealueella ja laajemmin sen ymparistossa. Lajien esiintymisesta saadaan tie-
toja etenkin alkukevaalla toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa (mm. lumijaljet). Lisdksi alueen usei-
den virtavesien luontoarvojen ja olosuhteiden selvitys tuottaa tietoa saukon elinymparistopotentiaalista han-
kealueella.

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla saadaan yleiskuvaa suurpetojen esiintymisesta ja
niiden kannanvaihteluista hankealueella sekad sen ymparistdssa. Sidosryhmien haastattelulla pyritddan myos
saamaan tietoa eri lajien esiintymisessa ja kayttaytymisessa mahdollisesti tapahtuneista muutoksista alu-
eella.

Metsapeuran Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan osakantojen tilannetta ja laidunalueita hankealueella ja sen
lahialueella selvitetddn tiedustelemalla mahdollisia peura-aineistoja tai aineistojen tulkintaa Luonnonvara-
keskukselta. Lisdksi peuran liikkkumisesta saadaan arvokasta tietoa alueella toimivilta metsastysseuroilta.
Hankealue sijoittuu Marttisen susireviirin laajalle alueelle ja reviirin kayttoon liittyvan vanhan gps -panta-
aineiston analysointimahdollisuutta tiedustellaan luonnonvarakeskukselta. Lisdksi myos suden osalta, lau-
man liikkumiseen liittyvaa havaintotietoa kootaan metsastysseurojen kokemuksista ja riistanhoitoyhdistys-
ten (Vuolijoen ja lisalmen RHY:t) suurpetoyhdyshenkil6iden haastatteluilla.

10.2.6 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelmien alueille

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin kohdistuvat
vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisina vaikutuksina. Luontotyyppien ja kasvilajien osalta vililliset
vaikutukset voivat ilmetd mm. pienilmaston ja hydrologian muutosten kautta kasvuympariston olosuhteissa
tapahtuvina muutoksina. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voivat ilmeta mm. lintujen térmaysriskin kas-
vuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana hairiévaikutuksena (melu, valke, ihmisten liikkuminen).
Muun eldimiston osalta valilliset vaikutukset voivat liittyd rakentamisen tai kayton aikaisiin hairiovaikutuksiin
(mm. melu, valke) tai eldinten liikkumiseen eri elinalueiden valilla.
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Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetdan lahtotietoina virallisia Natura-tieto-
lomakkeita. Hankealuetta Idhin Natura-alue, Tavisuo (FI0O600060, SAC), sijoittuu aivan hankealueen tuntu-
maan (0,2 km), joten kohteelle toteutetaan Natura-arviointitarpeen tarkasteltu sen suojeluperusteisiin koh-
distuvien vaikutusten osalta. Useat muut Natura-alueet sijoittuvat siind maarin etaalle hankealueesta, etta
hankkeella ei lahtokohtaisesti ole katsottu olevan vaikutuksia alueen suojeluperusteena esitetyille luontotyy-
peille.

Talaskankaan Natura-alueen (FI1200901, SAC/SPA) osalta tarkastellaan Natura-arviointitarpeen kohdalla alu-
een suojeluperusteena olevalle linnustolle potentiaalisia vaikutuksia seka niiden ilmenemisen todennakoi-
syytta. Luontodirektiivin (SCI, SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkas-
telu on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdis-
tuvat vaikutukset eivat tuulivoimaloiden rakentamisen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin
(SPA) mukaisina kohteina Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta mahdollisten vaikutusten
tarkastelualue on laajempi, mutta se rajataan tapauskohtaisesti noin 10 kilometrin etdisyydelle hankealu-
eesta sijoittuviin Natura-alueisiin. Natura-arviointitarpeen tarkastelun johtopaatdksena esitetaan arvio siita,
tuleeko hankkeessa laatia tiettyjen Natura-alueiden suojeluperusteille potentiaalisista vaikutuksista varsinai-
nen Suomen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds muut lahialueelle
sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat alueet. Katajamaen hankealu-
etta lahimmaksi sijoittuvien suojelualueiden seka soidensuojelun tdydennysohjelmaan ehdotettujen kohtei-
den osalta arvioidaan hankkeen rakentamistoimien mahdollisia hydrologiaa ja pienilmastoa muuttavia vai-
kutuksia.

10.2.7 Riistalajisto ja metséastys

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu ja
muu hairio, lisddntyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltoliikenne, lisdantyva virkistys-
kdyttdé (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotieston muodostama estevaikutus ja kaytdvavaikutus,
elinymparistéjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Tuulivoimaloiden valittdmat rakennuspaikat ja niiden Iahialueet muuttuvat rakentamisen myota avoimem-
miksi ja teollisemmiksi. Voimalat rajoittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia
ampumasektoreita. Hankealuetta ei kuitenkaan aidata eika liikkumista alueella esteta, koko tuulipuiston alue
on edelleen mahdollista metsastysoikeuden vuokra-aluetta. Rakentamisen myota (tuulivoimalat, huolto-
tiestd, sdhkonsiirtoreitti) uusien avoimien alueiden vesakoituminen lisdéd mm. hirven ruokailualueita. Hirven-
metsdstyksen kannalta my6s ampumasektoreita avautuu mm. voimajohtokaytavalle.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lahi-
alueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen turvallisuus tulee huo-
mioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa. Ampumaturvallisuuden kannalta voimaloiden olemassa-
olo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydelld voimaloista ammuttaessa luotiaseella.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistdja pirstova vaikutus sekd danen ja liiken-
ndinnin aiheuttama hairidvaikutus kohdistuvat pdaasiassa rakentamisalueiden ldheisyyteen. Rakentamista
tapahtuu vain osassa hankealuetta samanaikaisesti. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta hairiovaikutusalue voi
olla laajempi tai kestaa pidempéaan, ennen kuin hairicherkemmat lajit/yksilot palaavat rakennetuille alueille.
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Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetdadan padasiassa alueella toimivien metsastys-
seurojen ja etenkin metsastdvan hirviseurueen haastatteluilla. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat
parhaita asiantuntijoita alueen riistakantojen tilasta. Lisaksi voidaan hyodyntada valtakunnallisia ja seudullisia
tilastoja pienriistan ja hirven kannanvaihteluista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanismeina tarkastellaan
my0ds metsastyskiintioitda seka muita hankkeita ja maankayténmuutoksia alueella ja sen ldhialueella. Ole-
massa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen seka pohjoismaisen tutkimusaineiston
perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkumiseen jatkossa
hankealueella.

Nykyisten metsastettdvien riistakantojen sekd haastatteluilla saatujen metsastdjien kokemusten perusteella
arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttdmuotona. Arviointi pohjautuu riistakantojen
tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin sekda metsastysmahdollisuuksien
koettuun muutokseen alueella.

10.3 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
10.3.1 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitellddan hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteiséihin ja yhteis-
kuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamassa ja asuinym-
pariston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia tarkastellaan
muun muassa liikenne-, melu- seka varjo- ja valkevaikutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdan selvittdmaan ne alueet ja vaestoryhmat, joihin vaiku-
tusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan hankealueen |a-
hialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa otetaan huomioon
yleisind kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen
maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittdvia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia
muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya asuinviihtyvyyteen ja vir-
kistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya alueen maan-
kdyton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden aadnen ja valkkeen kokemisesta seka tuulivoimaloiden la-
poihin kertyvan jaan turvallisuusriskeista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston rakentami-
sen, ettd sen kayton aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat
usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm. asukkaiden
huolena tai epdvarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittyd seka tuntemattomaksi koet-
tuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakoisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutos-
vastarinta eivat valttdmatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myds monipuolinen
tieto paikallisista olosuhteista, riskeistad ja mahdollisuuksista. Myos huolen seuraukset yksiloon ja yhteis66n
ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdt

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat ldhtotiedot saadaan hankkeen muiden vaikutus-
tyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankaytt6on, maisemaan, luontoon, danimaisemaan
seka valo-olosuhteisiin.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisdédmiseksi toteutetaan kysely.
Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla yhteensa noin 300 kotitalouteen, asuinrakennusten ja
loma-asuntojen omistajille, hankkeen keskeisella vaikutusalueella. Postitse toteutettavassa kyselyssa selvite-
tdan hankealueen nykyista kayttoa, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen sekd asukkaiden nakemyksia
hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista ja vaikutuksista mm. virkistyskayttoon,
maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kaytetdan monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia,
joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana ldhetetaan asukkaille tiivis kuvaus hank-
keesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddn monivalintakysymysten vastausten jakautumat ja
kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myds vastaajaryhmittdin (esimer-
kiksi vakituinen/loma-asukas, asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa hankealueeseen), mikali
vastausten maara vastaajaryhmissa on riittavan suuri.

Kyselyn tuloksia hyddynnetaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa sellaisia alueita
javdestoryhmid, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten pohjalta voidaan myds tun-
nistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voidaan vaikutusten arvioinnissa kiin-
nittaa erityistda huomiota. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyddyntdaa myods hankkeen muiden vaikutusten ar-
vioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai
eldimiston kannalta merkittavista kohteista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kdytetdan tietoja hankkeen vaikutusalueiden pysy-
vasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. hankkeen ldhiasutuksen
maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimapuistoon.

Arvioinnissa hydodynnetddan myds YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd sekd mahdollista
kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.

Vaikutusten arvioinnissa tukena kaytetdan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ka-
sikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hydédynnetdan erilaisia edelld mainituissa oppaissa olevia tunnistuslis-
toja.

10.3.2 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia danimaisemaan, eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden ja tuulivoi-
maloiden rakentamisesta. Hankkeen kadyttévaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyo6riessdan
aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu (vaihteleva “humina”) syntyy lavan aerodynaami-
sesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan
valiin puristuva ilma synnyttdd uuden danen. Meluvaikutuksia syntyy myods hankkeen aiheuttamasta liiken-
teesta.

Melua aiheutuu vahaisesti myods sahkontuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta tima melu peittyy la-
pojen huminan alle (Di Napoli 2007). Hankealuetta ei aidata eika liikkumista estetd. Voimajohtojen korona-
melu voidaan kokea héiritsevani liikuttaessa voimajohdon laheisyydessa. Adni vaimentuu kuitenkin nopeasti
etddnnyttaessa voimajohdosta.

Melun levidminen ymparisté6n on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta seka tuulen
nopeudesta ja ilman |[ampotilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun
taso. Taustamelua aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).
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Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa. Vaikutusalueen
laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtémeluarvoista seka voimalaitosten koosta. Myds muut
|ahialueen tuulivoimapuistot otetaan mukaan tarkasteluun.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ymparistoministerion ohjetta “Tuulivoimaloiden melun mal-
lintaminen (2/2014)”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona WindPRO-ohjel-
malla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoimaloiden ymparistovaiku-
tusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttdaa melun leviamisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista
maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten,
ettd huomioidaan voimalaitosten ominaisuudet. Mallinnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuu-
det tulevat perustumaan hankkeesta vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laadi-
taan kdyttden tuulennopeutena 8 m/s.
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Kuva 10.3. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuu-

livoimamelun levidmisestd alarivissd.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen aiheuttamat keskidani-
tasot (LAeq). Melukartoissa esitetdan 40 dB:n ja 45 dB:n keskidanitasojen meluvyohykkeet.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 Hz) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan ilmoittaman lah-
tdomelutason mukaan. Aanitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmasosalle. Matalataajuinen &ani
mallinnetaan rakennuksille, johon ISO 9613-2 mallinnus on osoittanut korkeimman melutason.
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Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asiantuntijan
toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja viimeisimpien tutkimusten ja samankaltaisten projektien
tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteelli-
sesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja leviavan
suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia teh-
daan harvoin ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Melun merkittavyyttd arvioidaan hankkeen ldhialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja vapaa-ajan raken-
nuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien aiheuttaman
melun elinymparistdssaan. Aineistona kaytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia
aiempia selvityksia.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kayttamaan uusimpia viranomaisten ohjeita. Ympa-
ristdministerion ohje “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt helmikuussa 2014. Tuulivoima-
loiden melun ohjearvona kaytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen mukaisia tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 10.3. Ympdristéministerién asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.
aristoministerion asetus (1107/2015)
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7
Ulkona
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Asumisterveysasetuksessa (tullut voimaan 15.5.2015) on annettu pienitaajuiselle melulle ohjeelliset enim-
maisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin kes-
kidanitasoina tersseittdin. Ohjearvot koskevat yOaikaa ja pdivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Vertailta-
essa mittaus- tai laskentatuloksia ndihin arvoihin, ei tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuus-
korjauksia.

Taulukko 10.4. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot.

taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso si-
salla

Leq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
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10.3.3 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa tarkastelupis-
teessd tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilviselld saalla valo ei
tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu
auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta
seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilld lapa peittdad auringosta niin va-
hdisen osan, ettei valkettd enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kdytettavat lentoestevalot
madraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Trafin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia
vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden maaraa.
Valojen nakyminen muuttaa myds alueen maisemakuvaa.

Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaikutus-
alueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suori-
tetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa ote-
taan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kaynti-
aika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yldpuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittda vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston
korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan alueet levidmiskartoilla, joissa esitetadn alueittain hankevaihtoeh-
tojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivyohykkeet merkitdan eri vareilla kartoille,
joissa nakyvat myos voimalaitokset ja niiden ymparisto vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta sekd varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat her-
kat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan eri hankevaih-
toehdoissa tuulivoimaloiden kaytdn ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisid maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuksen
enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut kdytanto verrata
saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kdytdssa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo varjostuksen
osalta on kahdeksan tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyyttd arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysid hyédyntaen. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot ndkyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

10.3.4 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Merkittava osa
kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen seka
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perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi maara kuljetuksista aiheutuu varsinaisten tuuli-
voimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, seka voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Voi-
maloiden rakenteita joudutaan mahdollisesti kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikalli-
sesti liikkenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisda ny-
kyisten teiden liikennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikennemadarien kasvun suhteen.

Erikoiskuljetukset ylittdessadn tasoristeyksen voivat mahdollisesti vaatia erikoistoimenpiteita, kuten tasoris-
teyksen rakenteiden muuttamista. Talloin kyseessa on ratatyo, jolle on nimettava ratatyOsta vastaava. Edella
mainitut erikoistoimenpiteet tai jos tasoristeysta ei voida ylittda sujuvasti ja pysahtymatta ylityksen aikana
vaativat rautatieliikenteen keskeyttamisen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokdynneista. Lisaksi
tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden la-
voista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huo-
miokykyyn heikentavasti. Ndiden riskien minimoimiseksi on Liikennevirasto laatinut Tuulivoimalaohjeen (Lii-
kenneviraston ohjeita 8/2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyk-
sistd maanteista ja rautateista seka voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakokent-
taan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikkenneverkkoa, silla niiden alueella
rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua maanteiden ja
voimajohdon risteyskohdissa.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat
lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Tallaisessa tapauksessa jokaiselle tuu-
livoimalalle tarvitaan Traficomin myontama lentoestelupa ennen voimalan rakentamista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja |ahiteille. Lisdksi
Murtomaki—Otanmaki-rata hankealueen laheisyydessa huomioidaan mahdollisena rautatiehen kohdistuvien
vaikutusten alueena.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kuljetukset arvioi-
daan tuulivoimaloiden maéaran ja tyypin perusteella. Lisdksi tarvittavien erikoiskuljetusten maara arvioidaan
erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien kuljetusten maara arvioidaan teiden
pituuden perusteella. Kdyton aikaisesta liikenteesta saadaan arvio hankevastaavalta. Liikenneverkon nykytila
selvitetdan Vaylaviraston Tierekisterin tiedoista, josta saadaan muun muassa ajantasainen tieto maanteiden
lilkennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kuljetusmaa-
rid teiden nykyisiin liikennemaadriin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka absoluuttisesti ettd suhteellisesti
verrattuna nykyiseen liikennemaaraan. Liikenteen kokonaislisddntyminen ja raskaan liikenteen lisdantymi-
nen tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisddantymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuk-
sia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehdaan tarvitta-
essa toimivuustarkasteluja. Lisdksi tasoristeyksien ylityksia tarkastellaan Erikoiskuljetukset rautatien tasoris-
teyksissa -ohjeen (Vaylaviraston ohjeita 8/2021) perusteella.

Tuulivoimapuistojen teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan Liikenne-
viraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella. Lentoliikenteen turvallisuusvai-
kutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoi-
hin Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen sekd lentoasemakohtaisten lentoesterajoitusaluei-
den perusteella.
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Suunnitellun voimajohdon osalta tarkastellaan vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten ja liiken-
neverkon kehittamisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston “Sahko- ja telejohdot ja
maantiet” -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018). Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-
arviona.

10.3.5 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankayton vaikutusten arviointia kiinnitetdan huomiota elinkei-
noihin kohdistuviin vaikutuksiin, joista keskeisid ovat tuulivoimapuiston seka voimalinjan vaikutukset metsa-
talouden harjoittamiseen.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalouteen hankealu-
eella seka sen [aheisyydessa toteutettavaan muuhun toimintaan. Tuulivoimalat eivat rajoita metsatalouden
harjoittamista muualla kuin rakentamispaikoilla. Hankealueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa, mika
lisdd huomattavasti metsatalouden tuottoa. Hankealueen kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat
muutokset ovat pienia ja hankealueen tiestd paranee.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tyol-
lisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Tuulivoimahanke ty6llis-
taa etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja pe-
rustamistdissa seka valillisesti tyémaan ja siella tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toi-
mintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa
seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston
kaytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyollisyyden kasvun ja yritys-
toiminnan lisddntymisen kautta tuulivoimapuisto lisdd myds kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotu-
loja.

Vaikutusalue

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat paikallisia ja kohdistu-
vat hankealueille ja niiden valittémaan laheisyyteen. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle
lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien lahtotietojen ja
arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin |dhtotietoina kdytetdan tietoja hankkeen
vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydestd ja elinkeinoista sekd muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuo-
tettuja tietoja. Arvioinnin lahtotietoina kaytetddan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipi-
teita seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan mm. maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat maa-alat tuulivoi-
mapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat, huoltotiet, maakaapelilinjat
seka voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen nykyiset matkailu-
muodot seka ldhialueen merkittdvat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen mahdollisesti ai-
heuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin ja miten ndma muutokset
mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayttaytymista alueella.
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10.4 Muut vaikutukset

10.4.1 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdistuvina vaiku-
tuksina, silla merkittavimmat alueen hyédynnettavat luonnonvarat muodostavat pohjan alueen virkistyskay-
tolle (marjastus, sienestys, metsastys). Lisaksi arvioidaan miten hanke vaikuttaa hankkeen lahivaikutusalu-
eella sijaitseviin mahdollisesti vield toiminnassa oleviin turvetuotantoalueisiin.

10.4.2 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintdayhteyksiin
(esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen sdatutkat, radioita televisiovastaanottimet
sekd matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus riippuu
voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoimahankkeissa vaikutukset vies-
tintayhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien paaesikunnan
lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia puolustusvoimien valvontajar-
jestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:II3.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittamisessa.
Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on lahettimen ja vastaanot-
timen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkkiluvat Suomessa myontaa lilkkenne- ja vies-
tintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden lahialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja TV-vas-
taanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mah-
dollisista esteistd Iahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt va-
hemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perusteella
(mm. Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi
sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista. Vaikutukset tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle
20 kilometrin etdisyydelld sddtutkista. Timan tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

10.4.3 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne padse aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetaisyydet on
huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyksissa (mm. etdisyydet tiestoon,
rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida Fi-
nanssialan keskusliiton suojeluohje "Tuulivoimalan vahingontorjunta 2013”.

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutuvatko tuulivoima-
puistossa yleisesti esitetyt turvaetdisyydet. Lisaksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ymparisto- ja turvalli-
suusriskit ja mahdolliset hairibtapahtumat koko hankkeen elinkaaren aikana seka arvioidaan niiden todenna-
koisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahentamiseksi ja estamiseksi.
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10.4.4 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla olevat maan-
paalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetdan maahan. Voimajohdot ole-
tetaan purettavan tai kdytettdvan muuhun sdhkonsiirtoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat
samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoiminnasta aiheutuu melu- ja likkennevai-
kutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnonympariston palautumiskykyyn ja alueen kdyttémuotoihin
hankkeen jalkeen.

10.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapahtuva
toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuk-
sia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehddan eri hankkeiden vaikutuksista saatavilla olevien tietojen perus-
teella. Hankealueen ldhistolle myéhemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutuk-
set arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatoksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin kohdis-
tuvien vaikutusten osalta. Melu- ja varjostusmallinnuksista tehddan tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusar-
vioinnit.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia noin 20-25 kilometrin sateella
olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa sekd huomioidaan my6s etdampana jo toimin-
nassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 50 kilometrin sateella.
Etenkin pyritddn arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus,
avoimet merkittdvat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet). Maisemavaikutusten yhteisvaiku-
tusten arviointi painottuu noin 10 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Yhteisvaikutuksia arvi-
oidaan myds etadammalla sijaitsevien tuulivoimapuistojen osalta.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn ja toimijoi-
den haastattelujen perusteella seka hankkeesta saadun muun yleisdpalautteen perusteella.

Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastellaan erityisesti
linnuston kannalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden Iahialueille suunniteltu-
jen tuulivoimapuistojen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen
ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetddan muiden hankkeiden rakentamisaikataulut ja kuljetusreitit.
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